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Einleitung

Die SIKORA AG ist ein fuhrender Hersteller und Anbieter
von innovativer online Mess-, Regel, Inspekfions, Analyse-
und Sortiertechnologie fir die Draht- und Kabel-, Rohr und
Schlauch-, Platten- sowie Glasfaser- und Kunststoffindustrie.
Weltweit profitieren Anwender der SIKORA Geréife von
hachster Fertigungsqualitat, Produktivitat und Prozesseffizienz.
Prazise und zuverldssig messen moderne Laser und Réntgen-
technologien Produkiparameter wie den Durchmesser, die
Ovalitat, die Wanddicke und die Konzentrizitait.

Eine kontinuierliche Kontrolle der Produktionsdaten hilft, Wand-
dickenubermaBe zu vermeiden. Der Kabelhersteller verbraucht
weniger Isolationsmaterial und erreicht einen effizienteren
Materialeinsatz. Jeder Mikrometer an Isolationsmaterial, der
durch den Einsatz von Mess- und Regelfechnologie gespart
werden kann, macht die Fertigung wirtschafflicher und schont
gleichzeitig die immer knapper werdenden Ressourcen.

SIKORAs Hauptsitz ist in Bremen, Deutschland. Seit 1973
werden hier die hochwertigen Gerdte entwickelt und ge-
ferfigt. Hinsichtlich Service und Veririeb ist SIKORA global
aufgestellt mit operativ tatigen Tochtergesellschaffen in Chi-
no, Brasilien, Frankreich, Indien, ltalien, Japan, Koreq,
Malaysia, Mexiko, Polen, der Turkei, den USA und den
Vereinigten Arabischen Emiraten. In Zusammenarbeit mit
mehr als 30 regionalen Reprasentanzen weltweit bedient
SIKORA alle  Kundenanforderungen fur eine optimale
Qualitatskontrolle und Produktivitat. Dariber hinaus sichern
die infernationalen Service-Standorte eine schnelle und zuver
lassige Kundenbetreuung vor Or.

SIKORA erfillt seit 1993 die Voraussetzungen gemafd DIN
ENISO 9001. Die Zertifizierung bestatigt SIKORAs Fokus auf
die permanente Verbesserung. Kundenzufriedenheit ist dabei
SIKORAs oberstes Ziel.

Innovation, technologisches Know-how, Qualitét und Service
sind die vier Saulen der SIKORA Unternehmensphilosophie.
Ein starkes Teom in der Forschung und Entwicklung arbeitet
kontinuierlich an der Entwicklung neuer Technologien, mit der
Hersteller von Hochspannungskabeln die Prozesssicherheit,
die Wirtschaftlichkeit und die skologische Bilanz ihrer Produk-

tionslinien steigern.
Messtechnologie fir Ader- und Mantellinien

Die Produkfion von Kabeln fordert die Einhaliung hoher
Qualitatsstandards und zahlreicher Normen. Dartber hinaus
sind Kabelhersteller bestrebt, wirtschafflich zu produzieren.
Vor diesem Hintergrund wishlen die Hersteller sehr genau die
Messgerate aus, welche in ihren Linien zur Qualitéitssicherung
eingesetzt werden. SIKORA hat speziell fir Ader- und Um-
mantelungsanlagen effiziente und innovative Technologien
entwickelt, die die Qualitat wahrend des gesamten Produk-
fionsprozesses sicherstellen.



1 X-RAY 6000 PRO - Intelligenter Partner in Mantellinien

SIKORA
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Mégliche Positionen des X-RAY 6120 PRO

in der Produktionslinie

Messung der Wanddicke, Konzentrizitét, des Durchmessers )
und der Ovalitét von ein- oder mehrschichtigen Produkten Typische Kenndaten X-RAY 6000 PRO
- Messung der Wanddicke, der Konzentrizittit, des
Fur die Qualitsiskontrolle von Kabeln in Mantellinien sorgt das Durchmessers und der Ovalifét von bis zu drei
Rontgenmesssystem X-RAY 6000 PRO mit seiner XY-Messung unterschiedlichen Isolationsmaterialien
kontinuierlich fur die Einhaltung der geforderten Kabelspezifi- - Automatische Regelung von Liniengeschwindigkeit oder
kationen hinsichtlich Wanddicke, Konzenfrizitat, Durchmesser Extruderaussto3 unter Berticksichtigung der Minimalwerte
und Ovalitat. - Wahlbare Messrate von 1 bis 3 Hz (optional 10/25 Hz)
- 22"\Widescreen-Monitor (optional 15"-Monitor)
Mantellinien - Intuitive Touchscreen-Bedienung
In Mantellinien wird das X-RAY 6000 PRO typischerweise - Keine Kalibrierung

zwischen zwei Kihlwannen installiert. In dieser Position misst
das Gerat den AuBenmantel des Kabels. Ein zusatzlicher
Durchmessermesskopf am Ende der Produktionslinie, kombi-
niert mit einer Heif-Kali-Regelung, bericksichtigt die Schrump-
fung des Durchmessers.

X-RAY 6000 PRO fir Ein- und Mehrschichtprodukte

Das XRAY 6000 PRO misst die Wanddicke, die Konzen-
trizitst, den Durchmesser und die Ovalitat von bis zu drei
unterschiedlichen Kabelschichten. Typisch ist der Einsatz in
Tandem-Extrusionslinien.

I
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Anzeige- und Regelgerat ECOCONTROL 6000

Das X-RAY 6000 PRO beinhaltet serienmaBig das Anzeige-
und Regelgerst ECOCONTROL 6000 mit einem vertikal an-
geordneten 22"TFT-Monitor. Dieser wird entweder auf einem
separaten Stéinder installiert oder im Schaltschrank der An-
lagensteverung integriert. Bedient wird das ECOCONTROL

6000 komfortabel und intuitiv Uber den Touchscreen. Alle . MZ"%‘;§64 m |
Messwerte sind sowohl numerisch als auch grafisch als Trend- B PR,
und Statistikdaten stefs préisent. il o e Ele O o (o

Features des ECOCONTROL 6000 auf einen Blick:

- Liniendarstellung mit Pikfogrammen der verbundenen Gertite

- Darstellung der Einzelwerte und der Exzentrizitét der Wand-
dicke inkl. farbliche Kennzeichnung der min. Wanddicke

- laingenbezogenes Trend-Diagramm mit Zoomfunktion fiir
alle Messwerte

- Statistik inkl. Minimal, Maximal- und Mittelwerte,
Standardabweichung sowie Cp- und Cpk-Werte

Das ECOCONTROL 6000 sorgt fir héchste Effizienz mit der
automatischen Regelung der Liniengeschwindigkeit oder Extru-
derdrehzahl unter Beriicksichtigung der Minimalwerte. e

Die Produktionsdaten des X-RAY 6000 PRO werden auf dem vertikalen
22"-Widescreen-Monitor des ECOCONTROL 6000 ibersichtlich angezeigt

SIKORA

JRAY 6120 PRO

Das X-RAY 6120 PRO mit 22”-Monitor

1111111
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Qualitétssicherung und signifikante Kosteneinsparung

Bereits vom Tag der Inbefriebnahme sichert das X-RAY 6000
PRO eine kontinuierliche online Qualitatskontrolle bei der Ko-
belherstellung. Eine offline Qualitatskontrolle ist nicht mehr er
forderlich.

Cleichzeitig reduziert das System die Wanddicke auf den
kleinsten zulassigen Wert unter Beriicksichtigung der stafist-
ischen Schwankungsbreite. Qualitétssicherung und die Re-
duzierung von Material fihren zu einer signifikanten Steiger
ung der Produktivitét, zu reproduzierbaren Prozessen und zu
Kostenreduzierung.

Sicherheit

Oftmals werden bei der Rontgentechnik sicherheitstechnische
Bedenken wegen der Strahlung geduBert, die jedoch auf
grund der geringen Strahlungsleistung nicht von Relevanz
sind. Tatsachlich ist der Mensch bei einem Flug von Frankfurt
nach New York einem Vielfachen der Strahlung ausgesetzt.

Technische Daten

X-RAY 6000 PRO

Messprinzip

Berthrungslos mit modernster Réntgentechnologie
Produktname Durchmesser* Genavigkeit
XRAY 6020 PRO 0,65 - 15 mm 5 um

X-RAY 6035 PRO 5,0 - 30 mm 5 um
X-RAY 6070 PRO  6,0- 65 mm 10 um
X-RAY 6120 PRO 10- 110 mm 10 pm

X-RAY 6200 PRO 20 - 180 mm 20 pm
X-RAY 6300 PRO 30 - 270 mm 30 pm

Messfrequenz

1 bis 3 Hz (optional 10 Hz/25** Hz)

Schnittstellen

RS232, USB

Optional: LAN, industrieller Feldbus (z. B. Profinet 1O,
EtherNet/IP, Profibus-DP, CANopen, DeviceNe),
OPC DA/UA

Spannungsversorgung
100 - 240 V AC £ 10 %, 50/60 Hz

* Messbereiche fir kleinere und gréBere Produktabmessungen
auf Anfrage
** Fir X-RAY 6035 PRO und X-RAY 6070 PRO

(ITRERR
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2 LASER Series 2000 - Jederzeit effiziente Durchmesserkontrolle

LASER Series 2000 XY-Modelle

zur effizienten 2-Achs-Durchmessermessung

LASER Series 2000 T-Modelle

zur effizienten 3-Achs-Durchmessermessung

LASER Series 2000 S/R-Modelle

zur effizienten Messung von Sektor- und Rundleitern

SIKORA biefet mit seinen Messgerdten der LASER Series
2000 eine hochwerfige laserfechnologie zur effizienten
Durchmessermessung und wird domit den steigenden Anfor-
derungen der Kabelbranche hinsichtlich Qualitat und Produk-
fivitst gerecht. Hochste Préizision, Zuverlassigkeit und kontinu-
ierliche Funktionalitét sind die herausragenden Merkmale der
2- und 3-Achs-Messkspfe fur den Durchmesserbereich von
0,05 bis 300 mm. Aufgrund ihres funkfionalen Designs lassen
sich die Geréte einfach in jede Produktionslinie integrieren.

Die technologische Grundlage der Messképfe bildet modern-
ste. CCD-Zeilentechnik mit hoher Pixelauflssung, kombiniert
mit Laserdioden als Llichtquellen und einer intelligenten, leis-
tungsstarken  Analysesoftware. Herausragendes  Merkmal
der beriihrungs- und zerstérungsfreien Messtechnik ist die ex-
trem hohe Finzelwertpréizision, welche entscheidend fur die
Berechnung der Standardabweichung ist. Kurze Belichtungs-
zeiten garantieren zuverldssige Messungen bei allen Linien-
geschwindigkeifen.

Die Messkopfe der LASER Series 2000 sind frei von beweg-
lichen Teilen, haben eine nahezu unbegrenzte Lebensdauer
und sind auch nach Jahren so prézise wie am ersfen Tag.
Das optische Messprinzip ohne bewegliche Teile sorgt fur
eine Verfugbarkeit von 99,8 %. Kalibrierungsmafinahmen oder
Wartungsarbeiten sind nicht erforderlich.

LASER Series 2000

Typische Kenndaten

- Hochste Prazision und Zuverlgssigkeit
- Keine beweglichen Komponenten
- Keine Kalibrierung erforderlich

- Verfugbarkeit: 99,8 %

Schwenkbarer Messkopf



Spezielle Messképfe fir jede Anwendung

LASER Series 2000 XY

Mit der LASER Series 2000 XY biefet SIKORA effiziente Mess-
kepfe fur eine prazise Durchmessermessung in zwei Ebenen.
Innovativ mit Laser und CCD-Sensor sefzt die Durchmessermes-
sung auf Basis der Beugungsanalyse Akzente. Diese Techno-
logie erfordert weder rofierende Spiegel noch opfische Kom-
ponenten, ist absolut wartungsfrei, erfordert keine Kalibrierung
und bietet héchste Genauigkeit withrend der gesamfen Be-
triebszeit.

LASER Series 2000 T

Mit der LASER Series 2000 T biefet SIKORA Messkopfe
fur eine prazise 3-Achs-Durchmessermessung. Die 3-Achs-
Messkspfe sind besonders zur Bestimmung der Ovalitat des
Produkis inferessant. Das Oval wird durch funf Tangenten de-
finiert. Durch den Einsatz von drei Messachsen (sechs Tangen-
ten auf dem Oval) kénnen nicht nur die Minimal- und Maxi-
malwerte des Ovals, sondem auch die Orientierung im Oval
gemessen werden.

LASER Series 2000 S/R

Die LASER Series 2000 S/R (Sekiorleiter/Rundleiter) eignet
sich fur die Erfassung der Hohe von gestreckten und vordral-
lierten Sekiorleitern sowie runden Kabeln. Das faszinierende
5-Achs-Konzept der S/R-Kepfe erfordert keine Rofation des
Messkopfes und somit keine Wartung. Typischerweise wer
den die Messképfe der LASER Series 2000 S/R vor und

nach dem Exiruder installiert, wobei die durchschnittliche
Wanddicke, basierend auf den zwei Durchmessermesswer-
fen, berechnet wird. Fir eine optimale Wanddickenrege-
lung werden die zwei Messképfe mit dem Prozessorsystem
ECOCONTROL 6000 kombiniert.

Intelligentes Design

Inferessant ist das Design der LASER Series 2000 zum Schutz
gegen Verschmutzungen. Die kleineren Messk&pfe sind durch
einem einzigarfigen und bewdhrten Multi-SlotSchutz - ge-
schutzt. Die Messkspfe fir die groferen Messbereiche sowie
alle 3-Achs- und S/R-Messképfe sind nach unten offen konzi-
pierf, sodass weder Wasser noch Schmutz in den Messkopf
fallen kann.

Ein besonderes Merkmal der gréBeren Modelle ist das
schwenkbare Messkopfkonzept: bei Bedarf kann der Mess-
kopf leicht aus dem Arbeitsbereich heraus geschwenkt wer-
den. Die Messképfe sind frei von VerschleiBteilen, behalten
ihre Préizision wahrend der gesamten Betfriebsdauer und be-
natigen keine Kalibrierungs- oder Wartungsarbeiten.

Schnittstellen + Industrie 4.0 (Internet of Things)

Die Messkspfe der LASER Series 2000 biefen ein Hochstmaf3
an Flexibilitat hinsichtlich der Schnittstellen und sind damit aus-
gelegt fur den Einsatz unter dem Gesichtspunkt Industrie 4.0
(Internet of Things). Eine inferessante Auswahl von Anzeige-
und Regelsystemen fur die online Dafenerfassung, wie unfer
anderem das ECOCONTROL 6000, finden Sie auf Seite 12.

Technische Daten LASER Series 2000

Product Name Produktdurchmesser Genavigkeit* Wiederholgenauigkeit Belichtungszeit
LASER 2050XY/T 0,5 -50 mm + 2,5 um + 0,5 um 0,2 ps
LASER 2100 XY/T 1,0 - 100 mm + 5,0 um + 1,0 pm 0,2 us
LASER 2200 XY 5,0~ 190 mm +10,0 ym +2,0 pm 0,2 s
LASER 2300 XY 50 - 300 mm + 20,0 pm + 4,0 pm 0,2 s
LASER 2050 S/R 1,0 - 35 mm (Sekfor) + 20 ym + 4,0 pm 0,2 ps
0,5 -50 mm (rund) +2,5um +0,5 um
LASER 2100 S/R 1,0 - 35 mm (Sekfor) + 20 ym + 4,0 pm 0,2 ps
1,0 - 100 mm (rund) + 5,0 um + 1,0 ym

Messrate
500 Messungen/Sek/Achse (hshere Messraten auf Anfrage)
1.000 Messungen/Sek/Achse fir LASER 2050 T

Schnittstellen

Serielle Schnitistelle RS485, Sefup- und Diagnoseschniftstelle RS232

Optional: Analogausgang oder alterativ industrieller Feldbus (z. B. Profinet IO, EtherNet/IP, Profibus-DP, CANopen,
DeviceNet, OPC UA)

Spannungsversorgung
100 - 240 V AC = 10 %, 50/60 Hz

* 40,01 % des Messwertes

I
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3 LASER Series 6000 —

Ein Meilenstein der Durchmessermessung

SIKORA

LASER 6080 XY

N/

LASER 6080 XY

LASER 6080 XY zur High-End-Durchmessermessung im )
Bereich des NDT (Non Destrucive Testing) Typische Kenndaten
- Innovative CCD-Sensortechnik kombiniert mit
Kein anderer Durchmessermesskopf findet so viel Beachtung pulsgesteuerten Laserdioden
wie die Modelle der LASER Series 6000. Die LASER 46080 - Beeindruckende Genavigkeit
XY Gertife vereinen eine Vielzahl an fechnologischen Innova- - 2.500 Messungen pro Sekunde pro Achse
fionen fur hochste Préizision und Zuverléssigkeit, zur nachhalti- - Infegriertes LCD-Display
gen Verbesserung der Produktivitat. - Infegrierte Knotenwachterfunkfion
- Universal-Schnittstellen-Modul fur alle Anbindungen
Bis zu 2.500 Messungen pro Sekunde, alle mit extrem hoher - Optimale Zufihrung und Sicherung der Anschlusskabel
Einzelwertprazision, sorgen fur eine optimale Anlagensteue- - Zwei Jahre Garantie

rung und liefern zuverlassige Statistikdaten.

Integrierte Anzeige im Messkopf

Das Cerdt besitzt ein integriertes LCD-Display. Damit erhélt
der Maschinenfihrer auf einen Blick den Durchmessermess-
wert direkt am Messgertit,

Knotenwdachterfunktion

Die hohe Messrate der Durchmesserpriifgerate erlaubt gleich-
zeitig die Erkennung von Knoten und Einschnirungen. Mit
dem Zwei-in-eins-System reduzieren sich die Investitionskosten
und es bleibt mehr Platz in der Linie, da beide Funktionen in
einem Messkopf integriert sind.

Schwenkbarer Messkopf

111111
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Funktionales Design in Perfektion

Ein besonderes Merkmal der Gerdte ist das schwenkbare
Messkopfkonzept. Praktisch lesst sich der Messkopf zum Bei-
spiel beim Produkfionswechsel herausschwenken. Die Mess-
kopfe sind nach unten offen konzipiert, so dass weder Wasser
noch Schmuiz in die Messebene fallen kann. Die Zufihrung
der Anschlusskabel zum Schnittstellenmodul erfolgt geschitzt
vor Wasser, Schmutz und mechanischen Besch&digungen, di-
rekt im Messkopfstander.

Die Offnungsweite der Messképfe ist fir eine einfache und
sichere Durchfthrung des Produkis und ggf. Anbinder doppelt
so groB wie der Messbereich.

Schnittstellen + Industrie 4.0 (Internet of Things)

Direkt in den Messkopfen der LASER Series 6000 infegriert
ist ein Universal-Schnitistellen-Modul fur alle Anbindungen wie
RS485, RS232, Profibus-DP oder alternativ einen industriellen
Feldbus wie Profinet 1O, EtherNet/IP, CANopen, DeviceNef
oder OPC UA. Mit diesen Schnittstellen ist die Gerateserie
unter dem Aspekt Industrie 4.0 bestens ausgestattet.

Technische Daten LASER Series 6000

Messkopf Produkidurchmesser Genavigkeit*
LASER 6080 XY 1,0-78 mm + 1,0 um
Messrate

2.500 Messwerte/Sek/Achse

Schnittstellen
RS485, RS232, LAN

Schnittstellenmodul

Geschitzte Anschlusskabel-
zufihrung im Messkopf

ot g ~_

Infegriertes Display

RS485
RS232

LAN
Profibus-DP
OPC UA
Profinet 1O
EtherNet/IP
DeviceNet
CANopen

Offenes Konzept

Schwenkkonzept mit

Dampfung

LASER 6080 XY auf einem

schwenkbaren Komfortstéinder

Wiederholgenavigkeit ~ Belichtungszeit
+0,5 pym 0,2 ps

Optional: Analogausgang oder alternativ industrieller Feldbus (z. B. Profinet 10, EtherNet/IP, Profibus-DP, CANopen,

DeviceNet, OPC UA)

Spannungsversorgung
100-240 V AC = 10 %, 50/60 Hz

*+ 0,01 % des Messwertes

I
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4 SPARK 2000 BS - Ohne Durchschlag erfolgreich

Wechselspannungs-Spark-Tester (AC)

Im Extrusionsprozess von Adern, leitungen und Kabeln wird
deren Isolafion mittels SparkTestern (Hochspannungspriifger-
ten) Uberpruft und eventuelle Isolationsfehler rechizeitig defek-
fiert und langenméBig erfasst. Zur Prifung lauft das trockene
Kabel durch die Kugelkettenelekirode des SparkTesters und
wird dabei der gewdhlten Prifspannung ausgesetzt. Das
Qualitetsmanagement ist damit in der Lage, sicherzustellen,
dass nur fehlerfreie Kabel zur Auslieferung gelangen.

SIKORA bietet verschiedene Modelle des SPARK 2000 BS
an, die einen Durchmesserbereich von 1 bis 200 mm ab-
decken. Bei allen Systemen ist die Prifspannung stufenlos von

1,6 bis 35 kV einstellbar.

Die solide Elekirode und die Elekironikbox bilden bei dem
SPARK 2000 BS eine Einheit, die einfach in neue oder existie-
rende Linien installiert werden kann. Optional kann der SPARK
2000 BS mit dem Anzeige- und Regelgerat REMOTE 6000

kombiniert werden.

Das REMOTE 6000 beinhaltet ein Display sowie eine Tasfo-
tur zur Eingabe der Testspannung, einen Fehlerzéhler und er
maglicht eine langenorientierte Aufzeichnung der detektierfen
Durchschlage.

Der SparkTester erfullt sémiliche anerkannte Prifvorschriften
(AS, BS, CS, CENELEC, EN, UL, VDE) und Sicherheitsregu-
larien (gemaf DIN/VDE 0800, IEC 479-1).

SPARK 2000 BS

Typische Kenndaten

- Verlassliche Fehlerdetektion

- Geregelte Prifspannung

- Erfullt samtliche anerkannten Prif- und Sicherheits-
vorschriften

Technische Daten SPARK 2000 BS

Messprinzip

Prifgerait mit Kugelkettenelekirode

Messkopf Produktdurchmesser
SPARK 2060 BS 1-60 mm

SPARK 2100 BS 1-100 mm

SPARK 2140 BS 1-140 mm

SPARK 2200 BS 1-200 mm

Schnittstellen
RS485, RS232, potentialfreier Kontakt, Analogein- und

-ausgang Prifspannung
Optional: Profibus-DP, Profinet IO

Prifspannung
1,6...25 kV (30/35 kV optional)

Spannungsversorgung
100 - 240V AC, = 10 %, 50/60 Hz



6  Partner der Messsysteme - Leistungsstarke Prozessorsysteme

ECOCONTROL 6000
mit 22“-Monitor

Premium Prozessorsysteme mit 22, 15" oder
8,4"-TFT-Farbmonitor und Touchscreen-Bedienung

Drei ECOCONTROL Prozessorsysteme bilden das SIKORA
Premiumsegment der Anzeige- und Regelgerdte. Intelligente
Softwaretechnologie, Ubersichtlichkeit, intuitive Struktur und
leichte Bedienbarkeit sind die bestechenden Merkmale.

Entscheiden Sie sich fir das @uBerst innovative, leistungsstar-
ke ECOCONTROL 6000, das einzigartige ECOCONTROL
1000 oder das smarte ECOCONTROL 600. Jedes dieser
Anzeige- und Regelsysteme Ubertrifft in seiner Klasse alle
Erwartungen.

Die innovative Darstellung der Anlage mit Pikiogrammen der
angeschlossenen  Gertife  schafft eine auBergewshnliche
Ubersicht, wahrend die numerische und grafische Anzeige
der Messwerte, Trenddiagramme und Stafistiken keine Win-
sche in Bezug auf die Prozessvisualisierung offen lassen.

Die 22", 15" und 8,4"TFT-Monitore sowie die intuitive Touch-
screen-Bedienung der ECOCONTROL 6000, 1000 und
600 Prozessorsysteme markieren eine infelligente, auf die Zu-
kunft ausgerichtefe Technologie.

ECOCONTROL 1000
mit 15“-Monitor

ECOCONTROL 600
mit 8,4“-Monitor

Softwarepakete (optional)

Automatische Durchmesser-/Wanddickenregelung

In Kombination mit dem Regelmodul SET POINT stehen die
ECOCONTROL Systeme fir Quadlitatssicherung und Kos-
tensenkung. Sie sichern durch die automatische Regelung
der Lliniengeschwindigkeit oder der Extruderdrehzahl im
Automatikbetrieb eine konfinuierliche Regelung des Durchmes-
sers oder der Wanddicke auf den Sollwert.

Heif3/Kalt Modul HC 2000 (ECOCONTROL 6000/ 1000)
Mit dem Heif3/Kalt Modul HC 2000 wird kontinuierlich die
Materialschrumpfung berechnet und automatisch bei der Re-
gelung des Durchmessers und/oder der Wanddicke beriick:
sichtigt.

Messung der mittleren Wanddicke nach dem
Differenzmessverfahren

Bei dem Durchmesserdifferenzverfahren wird der Durchmesser
des Produkis berthrungslos an ortsgleichen Punkfen vor und
nach dem Exiruder mittels SIKORA Lasermesskspfen gemes-
sen. Die Auswertung erfolgt in Kombination mit den prozes-
sorgesteverten Anzeige- und Regelsystemen ECOCONTROL
6000 oder 1000.

11
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Ein durch die liniengeschwindigkeit gesfeuverter Laufzeitspei-
cher verzégert den vor dem Extruder aufgenommenen Durch-
messerwert so lange, bis dieser Punkt der Messung die Po-
siion des zweifen Messkopfes nach dem Exiruder erreicht.
Aus der Differenz der orfsgleich aufgenommenen Durchmes-
sermesswerte wird mit hoher Prazision die mittlere Wanddicke
bestimmt. Bericksichtigt wird bei dem angezeigten Wanddi-
ckenmesswert bereits die Materialschrumpfung.

Fur Produktionslinien, bei denen neben der Wanddicke auch
Konzentrizitatsmesswerte des Produktes gefordert sind oder
eine Wanddickenbestimmung mittels Differenzmessung auf-
grund der Kabelkonstruktion des Produkis unginstig isf, emp-
fiehlt sich der Einsatz des Réntgenmesssystems X-RAY 6000
PRO.

FFT-Analyse

Optional visualisiert das ECOCONTROL 6000 periodische
Schwankungen der Produkfionsparameter aus einer FFT-Analy-
se der Messwerte. Dieses Softwarepaket wurde mit der Unter-
stitzung kompetenter Pariner der Branche entwickelt. Die FFT-
Analyse schafft Transparenz der Prozesse, zeigt Risiken auf,
die aus z. B. Schwankungen des Durchmessers entstehen, und
deutet auf potenzielle Ursachen hin.

Datenspeicherung

Die Datenspeicherung auf einem SSD Medium ist im
ECOCONTROL 6000 und 1000 serienméBig enthalten.
Fir das ECOCONTROL 600 ist eine Speicherung auf ex-
fernen Medien (USB, optional LAN) méglich. Zeit, langen-
und spulenbezogene Produkfionsreports sind fir alle drei

ECOCONTROL Modelle (6000, 1000 und 600) verfigbar.

VIRTUAL 2000 - Intelligentes Software-Konzept

Die virtuelle Messkopffechnologie eignet sich fir alle
Anwendungen, bei denen eine schnelle Wanddickenrege-
lung gewiinscht, aber durch die Beschaffenheit der linie oder
der Produkistruktur eine Messung der Wanddicke oder des
Durchmessers direkt nach dem Exiruder nicht maglich ist. Erst
nach der Kihlstrecke, also in gréBerer Entfernung vom Spritz-
kopf, erfolgt bei dieser Technologie die eigentliche Messung.

Grundloge dieses Verfahrens ist die einfache, aber raffinierfe
Idee, dass ein Extrusionsmodell die Volumenleistung eines Ex-
truders in dessen verschiedenen Betriebszustanden kennt und
mit groBer Genavigkeit den Wert der produzierten Kaltwand-
dicke eines Kabels prognostiziert. Der VolumenaussfoB wird
einmalig benutzerfreundlich tber das ECOCONTROL 6000

in Verbindung mit dem Messgerét aufgenommen.




Technische Daten ECOCONTROL 6000 1000 600

TFT-Farbmonitor 22" (vertikal) 15" 8.4"
(alternativ 15,
horizontal)
Serielle Schnitistelle RS485 fur den Anschluss von Messgerdten 8% 4% 1
Potentialfreie Digitaleingénge fir den Anschluss von Prisfgerdten 8* 4* 4%
Analogeingange 16 Bit, £ 10 V (bipolar) 8* 4*
Analogausgange 16 Bit, = 10V (bipolar) 8* 4*
Kontakiausgange fir Toleranz- und Statusmeldungen 8* 4* 4%
(max. 30V, max. 0,5 A)
Kommunikations-Schnittstelle tber RS232 oder LAN 1* 1* 1*
Schnittstelle fur einen Drucker 1* 1% 1*
Potentialfreier Drehimpulsgebereingang (0/15 V) 1 1 1
Potentialfreies Schnittstellenmodul fur die Regelung des 1* 1%
Durchmessers (HC 2000)
USB-Kunden-Schnitisfelle ] ] 1
Industrieller Feldbus (z. B. Profinet IO, EtherNet/IP, Ja* Ja* Nein
Profibus-DP, CANopen, DeviceNet )
LAN Schnittstelle (wahlweise OPC DA2/UA/Suitelink) 1* 1% 1*
WILAN (WiFi) 1% :

SSD SSD Externe Medien*

100 - 240 V AC + 10 %, 50/60 Hz

* Je nach Ausstatiung

(ITRERR
I



1111111
14

7 REMOTE 6000/DISPLAY 2000 -

Visualisierung und Regelung der Produktionsdaten

SIKORA |

NomNAL 0 2 3
s ® & & @
BN T 7 8 9
AUTO * 0

REMOTE 6000

Standard-Anzeige- und Regelgerdt REMOTE 6000

Das REMOTE 6000 ist das Basis-Anzeige- und Regelge-
rat und universell fur alle SIKORA Durchmessermessgerdte,
Knotenwdchter und  SparkTester einsetzbar. Die Anzeige
der Messwerte erfolgt sechsstellig auf einem ubersichilichen
LED-Display mit 25 mm Ziffermhshe. Es ist geeignet fur den
Schaltschrankeinbau oder zur Montage direkt am Messkopf.
In das REMOTE 6000 infegriert ist eine Produkibibliothek fiir
bis zu 50 Kabeltypen. So lassen sich Sollwerte und Toleran-
zen leicht abrufen.

Regelung

In Verbindung mit dem Regelmodul SET POINT ist eine aufo-
matische Regelung der liniengeschwindigkeit oder der Extru-
derdrehzahl wahrend der Produktion sichergestellt.

Schnittstellen

Eine serielle Schnittstelle fur den Anschluss an einen exter-
nen Rechner zur Datensammlung oder PLC-linien-Kontrolle ist
serienm&Big enthalten. Eine Ethemet-Schniftstelle fur die PLC-
Anbindung ist optional verfigbar.

DISPLAY 2000

LASER Series 2000/6000 mit dem REMOTE 6000

Das REMOTE 6000 kann mit einem Durchmessermesskopf
der LASER Series 2000/6000 kombiniert werden. Der
Durchmessermittelwert des angeschlossenen Messgeréts wird
ubersichtlich auf dem LED-Display angezeigt. Uber eine Funk-
fionstaste kann auf Wunsch wahlweise der Durchmesser der
Messachse X, Y oder die Anzeige der Ovalitat angewdhlt
werden.

SPARK 2000/6000 mit dem REMOTE 6000

In Kombination mit dem SPARK 2000 kann das REMOTE
6000 als Anzeige- und Kontrollgerat zur Einstellung der Para-
meter, wie der Testspannung, genutzt werden. Uber Symbole
und numerische Anzeigen werden die aktuelle Prifspannung
und die Anzahl der Durchschlage ubersichtlich in den Blick-
punkt des Bedieners gestellt.

Typische Kenndaten REMOTE 6000

- Grof3e, ubersichtliche Anzeige und Tastatur

- Einfache Aufstellung in beliebiger Entfernung zum Messkopf

- Automatisches Regelmodul SET POINT (optional)

- Serielle Schnittstelle fur die Verbindung an einen Messkopf
oder einen PC (optional)



Basis-Anzeigegerat DISPLAY 2000

Inferessant ist das DISPLAY 2000, ein Anzeigegertit zur
Kombination mit den SIKORA Durchmessermessgertiten der
LASER Series 2000/6000, das den Durchmesser und die
Ovalitét des gemessenen Produkis anzeigt. Es ist sowohl fur
den Schaltschrankeinbau als auch fir die Montage direkt am
Messkopf geeignet.

Insbesondere fir Anwendungen, bei denen die Messsysteme
iber eine Profibus-Schnifstelle an eine Anlagensteverung
angeschlossen werden oder wo eine gut sichtbare Zweitan-
zeige gewinscht ist, ist das DISPLAY 2000 eine sinnvolle und
preiswerte Erganzung.

Technische Daten REMOTE 6000

Messwertanzeige
Digital, sechsstellig z. B. 000.000 ... 500.000 mm

Position des Dezimalpunkfes ist einstellbar

Anzeige-Update

Programmierbar, werkseitig eingestellt auf 1/Sek

Sollwert-/Toleranzvorwahl
Uber Tastatur (Bedienerfihrung tber eine vierstellige

LED-Anzeige)

Produktspeicherung
Bis zu 50 Produkitypen, Programmierung erfolgt
komfortabel iber die Diagnosesoftware

Toleranzmeldung/Regelungseingriff
a) Im Klartext tber LED-Anzeige
b) 4 potentialfreie Kontaktausgéinge (optional)

Schnittstellen
RS485 (Messkopf), USB (fur Service)
Optional: LAN/Ethernet-UDP

Spannungsversorgung
100 - 240 V AC = 10 %, 50/60 Hz

Typische Kenndaten DISPLAY 2000

- Digitale Anzeige

- Wahlbare Monitorparameter (Durchmesser, Ovalitat)
- Aufstellung in beliebiger Entfernung zum Messkopf

- Serielle Schnittstelle fur den Anschluss an einen Messkopf

Technische Daten DISPLAY 2000

5-stellige Anzeige

25 mm Ziffernhshe

Die leuchtstarken, groBen Ziffern erméglichen eine
Ableseentfernung von bis zu 12 m

Schnittstellen
(Bidirektionale Schnittstelle) RS485

Spannungsversorgung
100 - 240 V AC £ 10 %, 50/60 Hz
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Fur Ihre prézisen Notizen:
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SIKORA

Technology To Perfection

SIKORA AG (Hauptsitz)
Bruchweide 2

28307 Bremen
Deutschland

Tel.: +49 421 48900 0

E-Mail: sales@sikora.net

E Brasilien
sales@sikora-brazil.com

China

sales@sikora-china.com

Frankreich
sales@sikorafrance.com

Indien
sales@sikora-india.com

Italien
sales@sikora-italia.com

Japan
sales@sikora-japan.com

Korea
sales@sikora-korea.com

€=  Malaysia

sales@sikora-sea.com

Mexiko

sales@sikora-mexico.com

Polen
sales@sikora-poland.com

Turkei
sales@sikora-urkey.com

USA

sales@sikora-usa.com

Vereinigte Arabische Emirate
sales@sikora-uae.com
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www.sikora.net
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