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Einleitung

Die SIKORA AG ist ein fuhrender Hersteller und Anbieter
von innovativer online Mess-, Inspektions-, Analyse- und
Sortfiertechnologie fur die Droht- und Kabel, Rohr und
Schlauch-, Platten- sowie Glasfaser- und Kunststoffindustrie.
Weltweit profitieren Anwender der SIKORA Geréife von
hachster Fertigungsqualitat, Produktivitat und Prozesseffizienz.
Prazise und zuverldssig messen moderne Laser und Réntgen-
technologien Produkiparameter wie den Durchmesser, die
Ovalitat, die Wanddicke und die Konzentrizitait.

Eine kontinuierliche Kontrolle der Produktionsdaten hilft, Wand-
dickenibermafe zu vermeiden. Der Kabelhersteller verbraucht
weniger Isolationsmaterial und erreicht einen effizienteren
Materialeinsatz. Jeder Mikrometer an Isolationsmaterial, der
durch den Einsatz von Mess- und Regelfechnologie gespart
werden kann, macht die Fertigung wirtschafflicher und schont
gleichzeitig die immer knapper werdenden Ressourcen.

SIKORAs Hauptsitz ist in Bremen, Deutschland. Seit 1973
werden hier die hochwertigen Gerdte entwickelt und ge-
fertigh. Hinsichtlich Service und Vertrieb ist SIKORA glo-
bal aufgestellt mit operativ tatigen Tochtergesellschaften in
China, Brasilien, Frankreich, Indien, ltalien, Japan, Korea,
Malaysia, Mexiko, Polen, der Tirkei, den USA und den
Vereinigten Arabischen Emiraten. In Zusammenarbeit mit
mehr als 30 regionalen Reprasentanzen weltweit bedient
SIKORA alle Kundenanforderungen fir eine optimale Quali-
tatskontrolle und Produkfivitét. Dartber hinaus sichern die
infernationalen Service-Standorte jederzeit eine schnelle und
zuverlgssige Kundenbetreuung vor Ort.

SIKORA erfillt seit 1993 die Voraussetzungen gemafd DIN
EN ISO 9001. Die Zertifizierung bestatigt SIKORAs Fokus auf
die permanente Verbesserung. Kundenzufriedenheit ist dabei
SIKORAs oberstes Ziel.

Innovation, fechnologisches Know-how, Qualitét und Service
sind die vier Saulen der SIKORA Unternehmensphilosophie.
Ein starkes Teom in der Forschung und Entwicklung arbeitet
kontinuierlich an der Entwicklung neuer Technologien, mit der
Hersteller von Datenkabeln, Automobilleitungen und Installo-
tionskabeln die Prozesssicherheit, die Wirtschaftlichkeit und
die &kologische Bilanz ihrer Produktionslinien steigern.

Messgeréte fir die Herstellung von Datenkabeln,
Automobilleitungen und Installationskabeln

Die Herstellung von Datenkabeln, Automobilleitungen und
Installationskabeln erfordert eine standige Uberwachung der
Kabelparameter wie Wanddicke, Konzentrizitét, Durchmesser
und Ovalitat. Selbstverstandlich sollen nur fehlerfreie Kabel
ausgeliefert werden. SIKORA biefet innovative, benutzerfreun-
dliche Mess-, Regel- und Prifsysteme, die speziell zur Qualitats-
konirolle dieser Kabeltypen wishrend des Produkfionsprozesses
konzipiert sind.



1 PREHEATER 6000 TC - Auf Knopfdruck die perfekte Temperatur

Leitervorheizsystem mit integrierter Temperaturmessung und
-regelung

Eine zuverlgssige Leitervorheizung ist bei der Herstellung von
Adem, insbesondere von Datenkabeln und Fahrzeugleitungen,
erforderlich, um eine optimale Haftung der Isolation auf dem
Draht bzw. eine kontrollierte Aufschaumung zu gewdhrleisten.
Mit dem PREHEATER 6000 TC (Temperature Controlled) biefet
SIKORA eine fortschrittliche L&sung fur prazises Vorheizen des
Leiters, die Grundlage fur qualitativ hochwertige Kabelproduk-
tion sowie wiederholbare Prozesse.

Ausgelegt ist der PREHEATER 6000 TC fir Temperaturen von
50 bis 150 °C (optional 250 °C), fur Produkte mit einem
Durchmesser von 0,32 bis 2,8 mm (0,08 bis 6 mm2) und
Geschwindigkeiten bis zu 2.500 m/min. Das Vorheizen fur

grofiere Kabel kann auf Nachfrage ermaglicht werden.

In einigen Anwendungen mag es ausreichend sein, die
Ausgangsleistung  eines  leitervorheizgerates  lediglich in
Abhangigkeit des leiters, der Lliniengeschwindigkeit und
der gewinschten Temperatur zu stevern. Es gibt jedoch
zahlreiche Einflisse auf die erreichbare Genauigkeit der
Leitertemperatur, zum Beispiel die Umgebungstemperatur, die
Anfangstemperatur des zu erwdrmenden Leiters und ganz be-
sonders die Entwicklung der Temperatur der drahtfihrenden
Kurzschlussscheibe in den ersten 10 bis 20 Minuten nach
Produktionsbeginn oder nach einer Unterbrechung der Produk-
fion.

Der PREHEATER 6000 TC erwarmt den Leiter konduktiv exakt
auf die gewunschte Solltemperatur. Die intelligente Kombi-

PREHEATER 6000 TC

nation der im System integrierfen berihrungslosen Messung
der Drahttemperatur und des Regelmoduls des PREHEATER
6000 TC regelt kontinuierlich die leistung der Vorheizung.
Das Ergebnis ist eine sfabile Drahttemperatur, die sfets der
nominalen Temperatur entspricht. Dies erfolgt unabhéngig
vom leitermaterial, von den Abmessungen des leiters und der
liniengeschwindigkeit. Es sind keine weiteren Einstellungen
notwendig.

Im PREHEATER 6000 TC integrierte LED-Displays zeigen die
gemessene Temperatur aus allen Blickrichtungen klor und
deutlich an.

Innovative Stromvorsteuerung fir héchste Prézision in der
Temperaturregelung

Der PREHEATER 6000 TC zeichnet sich durch seine innovative
Stromvorsfeverung aus. Bei Anfahrprozessen greift diese zu-
néichst in die Autheizphase des Systems ein. Dadurch wird eine
schnelle Erwarmung und Temperaturvorsteuerung des  Leiters
innerhalb weniger Sekunden erreicht, fur eine prazise Leiterfem-
peratur und somit einen schnellen Anfahrprozess. Der prézise
Temperaturwert des aufgeheizten Leiters wird anschlieBend mit
der berihrungslosen IR-Kamera verifiziert und bei Bedarf nach-
geregelt.

Egal ob Temperaturregelung mit eingeschalteter [R-Kamera
oder im Manuellmodus — mit der SIKORA Stromregelung im
PREHEATER 6000 TC ist eine préizise und zuverléssige Rege-
lung der leiterfemperatur unter allen Produkfionsbedingungen
stefs gewdahrleistet.
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Technische Daten PREHEATER 6000 TC

Funktionsprinzip
Kondukfive Erwarmung einschlief3lich berihrungsloser Mes-
sung und Regelung der Leiterfemperatur

Leitermaterial
Kupfer, Aluminium, Stahl

Produktdurchmesser

0,45-2,8 mm (0,16 - 6 mm?) — Standard-System

0,32 - 1,2 mm (0,08 - T mm?) — fir kleine Durchmesser
0,32 - 2,8 mm (0,08 - 6 mm?) — fir weite Durchmesser-
bereiche*

Die oben genannfen Dimensionen gelten fir massive runde Leiter (fir ver-
seilte Leiter).

GroBere Durchmesser auf Anfrage

Liniengeschwindigkeit
Von 50 bis 2.500 m/min**

Heizfrequenz
2.000 Hz

Leistung
10, 20, 30 oder 35 kW (weitere auf Anfrage)

Leitertemperatur

+ 50 bis + 150 °C (optional + 250 °C), basierend auf
einer Eingangstemperatur von + 20 °C

(Temperaturen unter + 50 °C auf Anfrage)

Spannungsversorgung
3 Phasen 400V, + 10 %, 47 bis 63 Hz

Zulassige Umgebungstemperatur
+ 15 bis + 45 °C

Feuchtigkeit
Max. 95 %, keine Kondensation

Schnittstellen

Ethernet/UDP Schnittstelle, Serielle Schnittstelle RS485 +
RS232

Optional: 1 Analogausgang und 1 Analogeingang, O bis
10V, industrieller Feldbus (z. B. Profinet 10, EtherNet/IP,
Profibus-DP, CANopen, DeviceNet)

* Fur Applikationen bei denen kleine und gréfBere Produkte an derselben
Linie gefahren werden.
“* Die maximale liniengeschwindigkeit ist abhangig von der LeitergréBe,
der erwinschten Temperatur und der Leistung des ausgewdhlien
PREHEATER 6000 TC.

ISO 9000 Verifikation

Zur Kalibrierung des PREHEATER 6000 TC biefet SIKORA
ein KalibrierSet an, besfehend aus einer goldbeschichtefen
Sonde mit einem Durchmesser von 1 mm, deren Emissions-
werte sowie Oxidationsfahigkeit &uBerst gering sind, was
eine exakle Messung und lange lebensdauer garantiert. Die
Kalibrierung ist einfach und schnell und sichert durch den Ab-
gleich von Kontakt- und Kontakilos-Temperaturmessung regel-
maBige Sicherheit fur Produktionslinien.

Online Leistungsrechner PREHEATER 6000 TC

Verfugbar sind drei Gerdtemodelle fur die leistungsbe-
reiche 10, 20, 30 und 35 kW. Auf der SIKORA Website
www.sikora.net/powercalc finden Sie einen Leistungsrechner,
der die Bestimmung des optimal geeignefen Gerdtes erleich-
tert.

Das SIKORA Temperaturmesssystem ist auch als Stand-Alone-
System WIRETEMP 6000 erhalflich.

PREHEATER 6000 TC Power Calculator x

Welcher PREHEATER 6000 TC ist der richtige fiir meine Anforderungen?

Sprache:

Material Kupfer )
Leitervorgaben m p—

C |
Eingang [C] [0 J
Ausgang [*C] (o J
Geschwindigkeit [m/min] [0 J

Aktuelle Gerateempfehlung:

| Material Durchm. Querschn. Eingang Ausgang Geschw. Empfehlung Merken |
| mm] [mm?] ECl) rcl Im/min] |
Kupfer 0 o 0 0 o

Berechnungsergebnisse anzeigen

Online Leistungsrechner

www.sikora.net/powercalc

Typische Kenndaten

- Optimale Haftung des Isolationsmaterials (PE oder andere
Kunststoffe) auf dem Leiter durch préizise Leitervorheizung
- Perfekte Regulierung der Schaumung bei
geschaumten Isolationen
- Kontinuierliche, berthrungslose Temperaturmessung
und -regelung
- Drahtbrucherkennung (optional)
- Der PREHEATER 6000 TC ist fur neue wie fur
vorhandene Anlagen gleichermafen einsetzbar




2 CENTERVIEW 8000 - Das wertvollste System bei der Kabelproduktion

CENTERVIEW 8010

CENTERVIEW 8010e

8-Punkt-Messung der Exzentrizitét,
4-Achs-Durchmessermessung
8-Punkt-Ovalitétsmessung

Das CENTERVIEW 8000 ist ein berthrungsloses Messsystem,
speziell abgestimmt auf Produktionslinien fur alle runden Kao-
bel mit ein- oder mehrdrahtigem Leiteraufbau oder geschaum-
ter Isolation. Typische Einsatzgebiete sind die Fertigung von
Automobil- und Telefonadern sowie HF-leitungen, LAN- oder
Koaxialkabel.

Das System misst wethrend der Produktion die Konzentrizitat,
Wanddicke, den Durchmesser und die Ovalitét von Kabeln
mit hoher Einzelwertgenauigkeit. Die Werte werden aus vier
Messachsen (Durchmesser, Ovalitéif) beziehungsweise an
acht Punkten (Konzentrizita) erfasst und im integrierten Mo-
nitor oder den Prozessorsystemen der ECOCONTROL Series
visualisiert. Der Bediener erhalt unmittelbar ibersichtliche Infor-
mationen tber die Durchmesser und Exzentrizitatswerte, die
sofort fir die Regelung der Extruder- oder Abzugsgeschwindig-
keit und die Zentrierung des Spritzkopfes verwendet werden
kénnen und sichert so eine grofiimagliche Materialerspamis,
online Qualitatskontrolle und wiederholbare Produktionspro-
zesse. Das Messsystem ist fur Produkidurchmesser von 0,25
bis 10 mm und 0,5 bis 25 mm ausgelegt. Das CENTERVIEW
8000 ist das einzige online Exzenfrizitatsmessgerat auf dem
Markt mit infegrierfer 4-Achs-Knotenerkennung.

SIKORA

CENTERVIEW 8025

CENTERVIEW 8025e

Messung von Mikro-Koaxialkabeln

Fur eine Vielzahl von Anwendungen, wie Mobiltelefone, LED-
Anzeigen oder medizinische Proben, werden kleinste Dréihte,
so genannte Mikro-Koaxialkabel, eingesetzt. Fir diesen An-
wendungsbereich ist das CENTERVIEW 8010 optional auch

fur Produkidurchmesser von 0,1 bis 10 mm zur Verfigung.

Automatische Messkopfpositionierung

Das CENTERVIEW 8000 positioniert sich automatisch, ohne
Berthrung des Messobiektes, zur lage des leifers im Mess-
kopf. Durch diese automatische Messkopfnachfiihrung kann
auf eine aufwendige, manuelle Ausrichtung des Gertits oder
eine mechanische Fihrung der Ader vor oder hinter dem

CENTERVIEW 8000 verzichtet werden.

Das CENTERVIEW 8000 unterstitzt den Bediener, iberzeugt
hinsichtlich Wartungsfreiheit, Zuverltssigkeit und lebenslanger
Prazision. Anfahrverluste werden vermieden, die Qualitat der
Kabel dauerhaft verbessert und gleichzeitig die Produkfivitat
der linie gesteigert.
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Integrierter Monitor

Im CENTERVIEW 8000e ist optional ein 7“TFT-Monitor fir
die relevanten Messdaten integriert. Die Bedienung erfolgt
intuitiv und menugefthrt Uber einen Touchscreen.

Punktwolke zeigt die Verteilung von

Kurzzeitschwankungen an

Die Punkiwolke ist eine Darstellungsform von 5000 Einzel-
messwerten des CENTERVIEW 8000, die auf dem im Mess-
kopf integrierfen Monitor oder optional auf dem Anzeige- und
Regelsystem ECOCONTROL (siehe Seite 21) angezeigt wer
den. Mit Hilfe der Punkitwolke wird die Verteilung von Kurz-
zeitschwankungen der Exzentrizittit grafisch dargestellt. Jeder
Punkt entspricht dabei einem Einzelwert der Exzentrizitét hin-
sichtlich Betrag und Richtung. Die Ausdehnung der Punkiwolke
kennzeichnet die Standardabweichung der Exzenfrizitét.

Zufsllige, kreisférmige Verteilung der Einzelwerte

Eine kreisformige Verteilung der Einzelwerte der Exzenfrizi-
fat zeigt deren Schwankungsbreite. Die Darstellung kann
helfen, den Exirusionsprozess beziglich einer minimalen
Standardabweichung zu optimieren.

Menu ECCENTRICITY  SingleValues  AY: Std.Dev: SIKORA

0.002 mm  0.0067

Ringférmige Verteilung der Einzelwerte

Eine ringférmige Punkiwolke deutet auf einen dauerhaft ro-
tierenden Exzentrizitatswert hin, die entsteht, wenn der Leiter
unmittelbar vor dem Einlauf in den Spritzkopf rofiert (oszilliert).

Std.Dev:

SIKORA
0.0100 .

Menu ECCENTRICITY

Single Values

AV:
0.001 mm

Ellipsenférmige Verteilung der Einzelwerte

Eine ellipsenférmige Ausdehnung der Punktwolke enfsteht,
wenn der Leifer unmittelbar vor dem Einlauf in den Spritzkopf
in einer Ebene schwingt (oszillierf) und dadurch zusétzlich
Exzentrizitttsschwankungen verursacht werden.

AV: Std.Dev:

SIKORA
0.001 mm  0.0074 s el

Menu ECCENTRICITY

Single Values
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Standarddarstellung

Die bekannte Standarddarstellung der Exzenfrizittit mit Hilfe
eines Schnittbildes der Ader ist ebenfalls das Tool fir den Be- 2
diener, um das Spritzwerkzeug zu zentrieren. Nur die Darstel-
lung der Einzelwerte in Form der Punktwolke gibt dem Bedie-
ner die Méglichkeit, geeignete MaBnahmen zur Optimierung
einzuleiten.

AV Sid.Dev SIKORA
Menu ECCENTRICITY o & - 2 oas st et

Typische Kenndaten

- Berthrungslose 8-Punki-Messung der Konzentfrizitat

- 4-Achs-Durchmesser- und -Ovalittitsmessung

- Punktwolke zeigt Verteilung von Kurzzeitschwankungen
- Automatische Positionierung des Messkopfes zur

Kabellage -
- Integrierter 7*TFT-Monitor zur Anzeige der TR T
Produktionsdaten e b i on_ timean 0155
- Messung von Mikro-Koaxialkabeln Hauptseite mit Standarddarstellung der Exzentrizitit

am ECOCONTROL 6000

Technische Daten CENTERVIEW 8000

Messprinzip
Berthrungslos, optisch/induktiv mit 4-Achs-CCD-Zeilentechnik kombiniert mit Impuls-Laserlichtquellen

Belichtungszeit

0,25 ps

Messgenauigkeit Wiederholgenauigkeit
Messkopf Prod.-Durchm. Exzentrizitét Durchmesser ~ Exzentrizitét ~ Durchmesser ~Messrate
CENTERVIEW 8010*  0,25-10 mm**  besser + 1 pm*** + 0,5 um + 1 pm + 0,1 um 500/s
CENTERVIEW 8025* 0,5 - 25 mm besser + 2,5 ym*** £ 1 um + 2 pm +0,2 ym 500/s

* Alle Angaben gelten ebenfalls fur die CENTERVIEW 8010/8025e und CENTERVIEW 8010/8025 C Modelle.
** Das CENTERVIEW 8010 ist optional auch fir Mikro-Koaxialkabel mit Produkidurchmessern von 0,1 bis 10 mm verfugbar
*H* Bei litzen: 2 um (CENTERVIEW 8010), 5 um (CENTERVIEW 8025)

Schnittstellen

RS485 + RS232 Diagnose-Schnitistelle

Optional: Profibus-DP (Option am CENTERVIEW 8000e), industrieller Feldbus (z. B. Profinet IO, EtherNet/IP, CANopen,
DeviceNet)

Spannungsversorgung
115 oder 230 V AC + 10 %, 50/60 Hz, 500 VA

I
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LASER Series 2000 — Jederzeit effiziente Durchmesserkontrolle

Von
0,05 mm bis

#4300 mm”

@

LASER Series 2000 XY

s\*w‘

%
&
9

LASER Series 2000 T

LASER Series 2000 XY Modelle

zur effizienten 2-Achs-Durchmessermessung

LASER Series 2000 T Modelle

zur effizienten 3-Achs-Durchmessermessung

LASER Series 2000 F/R Modelle

zur effizienten Messung von Flach- und Rundleitungen

SIKORA bietet mit seinen Messgerdten der LASER Series
2000 eine hochwerfige lasertechnologie zur effizienten
Durchmessermessung und wird damit den steigenden Anfor-
derungen der Kabelbranche hinsichtlich Qualitat und Produk-
fivitat gerecht. Hochste Préizision, Zuverlassigkeit und konfinu-
ierliche Funktionalittit sind die herausragenden Merkmale der
2- und 3-Achs-Messkopfe fur den Durchmesserbereich von
0,05 bis 300 mm. Aufgrund ihres funkfionalen Designs lassen
sich die Gerate einfach in jede Produktionslinie infegrieren.

Die technologische Grundlage der Messkspfe bildet mo-
dermnste CCD-Zeilentechnik mit hoher Pixelauflésung, kombi-
niert mit Laserdioden als lichtquellen und einer intelligenten,
leistungsstarken Analysesoftware. Herausragendes Merkmal
der berihrungs- und zerstérungsfreien Messtechnik st die
extrem hohe Einzelweriprazision, welche entscheidend fur
die Berechnung der Standardabweichung ist. Extrem kurze
Belichtungszeiten garantieren stets zuverléissige Messungen
bei allen liniengeschwindigkeiten. Produkivibrationen haben
keinen Einfluss auf die Messung. Fihrungsrollen sind nicht er-

forderlich.

Typische Kenndaten

- Hochste Prazision und Zuverlassigkeit
- Keine beweglichen Komponenten
- Keine Kalibrierung erforderlich

- Verfugbarkeit: 99,8 %

Schwenkbares Messkopfkonzept

8




Die Messkopfe der LASER Series 2000 sind frei von beweg-
lichen Teilen, haben eine nahezu unbegrenzte lebensdaver
und sind auch nach Jahren so prazise wie am Tag der Inbe-
friebnahme. Das optische Messprinzip ohne bewegliche Teile
sorgt fir eine 99,8 % Verfugbarkeit. Kalibrierungsmafnahmen
oder Wartungsarbeiten sind nicht erforderlich.

Spezielle Messképfe fir jede Anwendung

LASER Series 2000 XY

Mit der LASER Series 2000 XY bietet SIKORA Messkspfe fur
eine préizise Durchmessermessung in zwei Ebenen. Innovativ
mit Laser und CCD-Sensor setzt die Durchmessermessung auf
Basis der Beugungsanalyse Akzente. Diese Technologie erfor
dert weder rotierende Spiegel noch opfische Komponenten,
ist absolut wartungsfrei, erfordert keine Kalibrierung und biefet
hochste Genauigkeit withrend der gesamtfen Betriebszeit.

LASER Series 2000 T

Die LASER Series 2000 T Modelle sind 3-Achs-Messkspfe
fur eine prézise Durchmesser- und Ovalitéitsmessung, die kei-
ne Winsche offen lassen. Der Fokus der 3-Achs-Messkspfe
liegt auf der Messung der Ovalitiét. Da ein Oval durch finf
Tangenten definiert ist, wird mit drei Messachsen (sechs Tan-
genten auf dem Oval) nicht nur der min./max. Wert, sondern
zusditzlich die Ausrichtung des Ovals bestimmt.

LASER Series 2000 F/R (Flach/Rundleitungen)
Fur die online Messung von zwei-, drei- oder mehradrigen
Flach- sowie Rundleitungen bietet die LASER Series 2000 F/R,

selbst bei einer Verdrehung der Leitung von + 15 Grad wiih-
rend der Produkfion, eine konstante, prézise Messung der
Breite und der Hohe des Messobijektes.

Intelligentes Design

Inferessant ist das Design der LASER Series 2000 zum Schutz
gegen Verschmutzungen. Die kleineren Messképfe sind durch
einen einzigartigen und bewdhrten Mulii-Slot-Schutz  ge-
schiitzt. Die Messkopfe fur die gréBeren Messbereiche sowie
alle 3-Achs-Messkspfe sind nach unten offen konzipiert, so
dass weder Wasser noch Schmutz in den Messkopf fallen
kann.

Ein besonderes Merkmal der groBeren Modelle ist das
schwenkbare Messkopfkonzept: Bei Bedarf kann der Mess-
kopf leicht aus dem Arbeitsbereich heraus geschwenkt wer

den.

Schnittstellen + Industrie 4.0

Die Messképfe der LASER Series 2000 bieten ein Héchsimaf
an Flexibilitt hinsichilich der Schniftstellen und sind damit aus-
gelegt fur den Einsatz unter dem Gesichtspunkt Industrie 4.0.
Eine inferessante Auswahl von Anzeige- und Regelgeraten fir
die online Datenerfassung und automatische Regelung, wie
unter anderem das ECOCONTROL 6000, finden Sie auf
Seite 21.

Technische Daten LASER Series 2000

Produkiname Produkidurchmesser* Genavigkeit** Wiederholgenauigkeit  Belichtungszeit
LASER 2005 XY 0,05-5 mm + 0,25 um + 0,1 um 0,2 ps
LASER 2010 XY/T 0,2 -10 mm + 0,5 um + 0,1 um 0,2 ps
LASER 2025 T 0,2 - 25 mm + 1,0 um + 0,2 um 0,2 ps
LASER 2030 XY 0,2 -25 mm + 1,0 um + 0,2 ym 0,2 ps
LASER 2030 F/R 0,2 - 25 mm (rund) + 1 ym (rund) 0,2 ps
0,5 - 20 mm (flach: Breite) + 5 um (flach)
0,25 - 10 mm (flach: Dicke)
LASER 2050 XY/T 0,5 - 50 mm £ 25 um £ 0,5 um TS
LASER 2100 XY/T  1,0- 100 mm + 5,0 um = 1,0 pm 0,2 ps

Messrate

500/Sek/Achse (hohere Messraten auf Anfrage)
LASER 2050 T: 1.000/Sek/Achse

LASER 2005 XY: 1.200/Sek/Achse

Schnittstellen

Serielle Schnittstelle RS485, Setup- und Diagnoseschnitistelle RS232; Optional: Analogausgang oder alternativ industrieller
Feldbus (z. B. Profinet IO, EtherNet/IP, Profibus-DP, CANopen, DeviceNet, OPC UA)

Spannungsversorgung
100 - 240 V AC = 10 %, 50/60 Hz

* GroBere Messraten auf Anfrage ** 40,01 % des Messwertes

I
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4 LASER Series 6000 —

Ein Meilenstein der Durchmessermessung

}'/sﬁo/n; g A N

LASER 6080 XY

* SIKORA

LASER 6040 XY/

pem———— g
© siora *

LASER Series 6000

LASER Series 6000 zur High-End-Durchmessermessung im

Bereich des NDT (Non Destructive Testing) Typische Kenndaten
Kein anderer Durchmessermesskopf findet so viel Beachtung - Innovative CCD-Sensorfechnik kombiniert mit
wie die drei Modelle der LASER Series 6000. pulsgesteverten laserdioden
- Beeindruckende Genauigkeit
Die Messkspfe der LASER Series 6000 vereinen eine Vielzahl - Bis zu 5.000 Messungen pro Sekunde/pro Achse
an fechnologischen Innovationen fur héchste Prazision und Zu- - Infegrierte Knotenwéichterfunktion
verlassigkeif, zur nachhaltigen Verbesserung der Produktivitat - Infegriertes LCD-Display
und der Reproduzierbarkeit der Produkfionsprozesse im Fokus - Universal-Schnittstellen-Modul fur alle Anbindungen
auf Industrie 4.0. - Optimale Zufthrung und Sicherung der Anschlusskabel

- 2 Jahre Garantie
Bis zu 5.000 Messungen pro Sekunde, alle mit extrem hoher
Einzelwerlprazision, sorgen fir eine optimale Anlagensteue-
rung und liefern zuverlassige Stafistikdaten. Mit den Messkép-
fen lasst sich der Durchmesser von Kabeln mit einer bestechen-
den Genauigkeit und Wiederholgenauigkeit messen. SIKORA

bietet drei Messkopfmodelle fir Produktdurchmesser von 0,2 y
bis 78 mm an. i ﬂ.’fag«"

Integrierte Anzeige und automatische

Durchmesserregelung im Messkopf

Die Certife besitzen ein integriertes LCD-Display, mit dem der
Maschinenfihrer auf einen Blick den Durchmessermesswert
direkt am Messgerat erhalt.

Knotenwéchterfunktion

Die hohe Messrate der Durchmesserprifgerite  erlaubt
gleichzeitig die Erkennung von Knoten und Einschniirungen.
Mit dem Zwei-in-eins System reduzieren sich die Investifions-
kosten und es bleibt mehr Platz in der linie, da beide Funk-
fionen in einem Messkopf infegriert sind.

LASER 6020 XY mit integriertem Display

111111 |
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Funktionales Design in Perfektion

Ein besonderes Merkmal der Gerste ist das schwenkbare
Messkoptkonzept. Praktisch lasst sich der Messkopf zum Bei-
spiel beim Produkfionswechsel herausschwenken. Die Mess-
képfe sind nach unten offen konzipiert, damit kann weder
Wasser noch Schmutz in die Messebene fallen. Die Zufihrung
der Anschlusskabel zum Schnittstellenmodul erfolgt geschitzt
vor Wasser, Schmutz und mechanischen Beschadigungen, di-
rekt im Messkopfstander.

Die Offnungsweite der Messkopfe ist fir eine einfache und
sichere Durchfuhrung des Produkts und ggf. der Anbinder dop-

pelt so grof3 wie der Messbereich.

Schnittstellen + Industrie 4.0

Direkt in den Messkspfen der LASER Series 6000 infegriert
ist ein Universal-Schnittstellen-Modul fiir alle Anbindungen wie
RS485, RS232, Profibus-DP oder alternativ ein industrieller
Feldbus wie Profinet 1O, EtherNet/IP, CANopen, DeviceNet
oder OPC UA. Mit diesen Schnittstellen ist die Gerateserie
unter dem Aspekt Industrie 4.0 bestens ausgestattet.

Technische Daten LASER Series 6000

Messkopf Produktdurchmesser Genauigkeit*
LASER 6020 XY 0,2-18 mm +0,2 pm
LASER 6040 XY 0,5-38 mm + 0,5 pm
LASER 6080 XY 1,0-78 mm + 1,0 ym
Messrate

2.500 Messungen/Sek/Achse
5.000 Messungen/Sek/Achse fir den LASER 6020 XY (optional)

Schnittstellen
RS485, RS232, LAN

Geschitzte Anschlusskabelzufthrung

im Messkopfstander

d

.

Infegriertes Display

Schnittstellen -
RS485 Offenes Konzept
-RS232
SLAN Schwenkkonzept mit
- Profibus-DP Démpfung
-OPC UA
- Profinet IO
- EtherNet/IP
- Device Net LASER 6080 XY auf einem
- CANopen schwenkbaren Komfortsténder
Wiederholgenauigkeit ~ Belichtungszeit
+ 0,1 um 0,2 ps
+ 0,2 um 0,2 ps
+ 0,5 pm 0,2 ps

Optional: Analogausgang oder alternativ industrieller Feldbus (z. B. Profinet 1O, EtherNet/IP, Profibus-DP, CANopen,

DeviceNet, OPC UA)

Spannungsversorgung
100-240 V AC + 10 %, 50/60 Hz, 30 VA

* + 0,01 % des Messwertes

I
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5 LUMP 2000 - Knotenfreie Produktion
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LUMP 2000 T

LUMP 2000 zur Detektion von Knoten und

Einschnirungen in zwei oder drei Ebenen

Fir eine kontinuierliche Qualittitskontrolle in Kabelproduk-
fionslinien sind Knotenwdchter heute ebenso unverzicht-
bar wie Durchmesserprifgertite® und SparkTester. Préizi-
se und mit hoher Zuverlgssigkeit erfassen die 2-Achs- und
3-Achs-Knotenwachter LUMP 2000 XY und LUMP 2000 T
bei jeder Liniengeschwindigkeit selbst kleinste Knoten und Ein-
schnirungen auf der Kabeloberfléche.

Ein leistungssfarker Signalprozessor wertet die Anzahl, Hohe,
Tiefe und die lénge der Fehlerstelle aus. Die Kombination der
DoppelsensorTechnik (Differenzmessprinzip) mit Infrarot-Lichiquel-
len des LUMP 2000 sichert auch unter erschwerten Bedingun-
gen wie Schmutz, Staub und exiremer Vibration héchste Zuver
lassigkeit in der Fehlererkennung.

Technische Daten LUMP 2000

Produktname
LUMP 2010 XY/T

LUMP 2025 XY 0,5-25mm
LUMP 2035 T 0,5-35 mm
Geschwindigkeitsbereich

Bis 3.000 m/min

Spannungsversorgung
100 - 240 V AC £ 10 %, 50/60 Hz

Schnittstellen

Produktdurchmesser
0,5-10 mm/0,25 - 10 mm

SIKORA

LUMP 2010 XY

LUMP 2000 XY

Typische Kenndaten

- 2- und 3-Achs-Knoten- und Einschnirungsdetektion

- Hochste Zuverlassigkeit durch DoppelsensorTechnologie

- Fehleranalyse nach Art, GréBe, Lange, Anzahl und
Position

- Eliminierung von ,Geisterfehlern”* *

Der Knotenwiichter ist &uBerst robust und aufgrund seiner ge-
ringen Abmessungen leicht in jede Extrusionslinie oder Um-
spulanlage zu infegrieren.

Die Vorgabe der Toleranzschwellen und die Visualisierung der
Knoten und Einschnirungen erfolgen mit dem REMOTE 6000
oder einem Prozessorsystem der ECOCONTROL Serie. Alter-
nativ lassen sich die LUMP 2000 Gertte mittels Profibus- oder
andere Schnitistellen direkt in die Anlagensteuerung einbin-

den.

Min. detektierbare Fehlerldnge
0,5 mm
0,5 mm
0,5 mm

Serielle Schnittstelle RS485, Setup- und Diagnoseschnitistelle RS232, Fehlerkontakt
Optional: Analogeingang fir Toleranz (Knoten/Einschniirung) oder alternativ industrieller Feldbus (z. B. Profinet IO,

EtherNet/IP, Profibus-DP, CANopen, DeviceNe)

* Systeme zur Durchmessermessung und Hochgeschwindigkeits-Oberflécheninspektion sind auf Anfrage erhaltlich.
“* Geisterfehler” entstehen durch Llichtschwankungen von auBen und sind folglich keine tatséchlichen Fehler.

‘ H H | ‘ | || ‘i1’ (i kleinere Abmessungen ist der FIBER LUMP 6003 verfigbar.



6  SPARK 2000/6000 — Ohne Durchschlag erfolgreich

SPARK 6030 HF

Hochfrequenz-Hochspannungspriifgerite fir Gleich- und
Wechselstrom (Sinusspannung)

Im Extrusionsprozess von Adern, leitungen und Kabeln wird
die Isolation mittels Spark-Testern (Hochspannungspriifgertiten)
Uberpruft und eventuelle Isolationsfehler rechizeitig detekfiert
und langenméBig erfasst. Zur Prifung lauft das trockene Kabel
durch die Kugelkettenelekirode des SparkTesters und wird der
gewdhlten Prifspannung ausgesetzt. Somit stellt eine online
Qualitatskontrolle sicher, dass nur fehlerfreie Kabel zur Aus-
lieferung gelangen.

SIKORA bietet fir den Einsafz in Extrusionslinien und Umwi-
ckelanlagen Gleichspannungs- (DC), Hochfrequenz- (HF) und
Wechselspannungs- (AC) SparkTester an. Die Priffspannung
ist stufenlos einstellbar. Der SparkTester erfillt samtliche an-
erkannten Prifvorschriffen (AS, BS, CS, CENELEC, EN, UL,
VDE) und Sicherheitsregularien (gemafd DIN/VDE 0800, IEC
479-1).

SPARK 6030 HF (Hochfrequenz-Spark-Tester)

Der SPARK 6030 HF ist ein Hochfrequenz-Hochspannungs-
SparkTester, konzipiert fur die zuverlassige Detfektion von Iso-
lationsfehlern in Leitungen und Kabeln, wie zum Beispiel Auto-
mobilleitungen und Installationsleitungen von 0,5 bis 30 mm.

Alternativ ist das SPARK 2030 UL erhaltlich.

SPARK 6020 DC (Gleichspannungs-Spark-Tester)

Der SPARK 6020 ist ein Gleichspannungs-SparkTester, ent-
wickelt fur das Prifen von Telefonleitungen, Datenkabeln und
Mini-Koaxialkabeln mit Schaumisolierung von 1,0 bis 20 mm
Durchmesser.

Highlights SPARK 6030 HF

- Integrierter Funktionstest fur:

- Hochspannung

- BerUhrungsstrom

- Funktion/Empfindlichkeit

- Kapazitive last

- Corona Level
- lodfile fur erkannte Durchschlége
- lodfile fur Selbsttest

SPARK 6030 HF

mit austauschbarem Selbsttest-Modul

Funktion

Die SPARK 6030 HF und SPARK 6020 DC Cerste unter
scheiden zuverlassig zwischen punkiuellen Fehlern (pin holes)
und Blankstellen (bare pafches). Die solide Elekirode und die
Elekironikbox bilden bei den Spark-Testern eine Einheit. Direkt
in das Gerdt infegriert ist ein Display zur Anzeige der ge-
wathlten Priffspannung, der kapazitiven last und der Anzahl
der Hochspannungsdurchschlage. Das Display ist mit einem
Bedienfeld fur die Vorgabe der Prifspannung kombiniert. Fur
Produktionslinien ohne Anlagenrechner empfiehlt SIKORA den
Einsatz des SPARK 6030 HF in Verbindung mit dem prozes-
sorgesteverten Anzeige-/Regelgertit REMOTE 6000.

Typische Kenndaten

- Verlassliche Detektion von punktuellen Fehlern und
Blankstellen in der Isolierung von Adem, Leitungen und Kabeln
- Infegrierfes Display mit Bedienfeld
- Prozessorgeregelte Prifspannung
- Infegriertes 3-stufiges Selbsttest- und Kalibriersystem
(optional beim SPARK 6030 HF)
- Erfullt die wichtigsten Prifstandards
(BS, VDE, CENELEC, UL, AS, CS efc)
- Sicherheitsbestimmungen gemaf3 DIN/VDE 0800, IEC 479-1

13
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Innovation: Integriertes 3-stufiges
Selbsttest- und Kalibrierungssystem

Offen befriebene Mess- und Prifmittel missen laut Europai-
scher Norm regelmé&Big tberprift werden. Bei SparkTestern
werden demenfsprechend die Hochspannung, der Berih-
rungsstrom und die Funktion (Empfindlichkeif) gepruft. Wah-
rend Kabelhersteller bisher fir diese Tests ein externes Prifge-
rat einsetzen mussten, ist im SPARK 6030 HF auf Wunsch ein
komplettes 3-stufiges Selbsttest- und Kalibriersystem integriert.
Dieser Test wird dokumentiert, im Logfile gespeichert und kann
jederzeit abgerufen werden.

1. Integrierte Hochspannung- und Corona Level-Prisfung

Der SparkTester prift die angezeigte Hochspannung des zu
testenden Gerdats hinsichtlich deren Richtigkeit. Die Hochspan-
nung muss sich innerhalb einer Toleranz von 5 % bewegen.
Cleichzeitig wird bei diesem Test der Corona Level gemessen
und angezeigt.

2. Integrierte Prisfung des Beriihrungsstroms

Neben der Hochspannung prift der SparkTester automatisch
den maximalen Beriihrungsstrom, der bei unbeabsichtigter
Berthrung der Testelekirode 10 mA nicht tberschreiten sollte

(gemaB EN61010-1:2010).

3. Integrierter Funktionstest

Der SparkTester fuhrt automatisch einen  Funkfionsfest
(Empfindlichkeitstest) durch. Dabei werden kinstlich 20 Fehler
(Durchschlage) initiiert, die vom SparkTester erkannt und ge-
meldet werden.

Technische Daten SPARK 2000/6000

Messkopf Produktdurchmesser
SPARK 6020 DC 1,0- 20 mm

SPARK 2030 UL bis zu 30 mm
SPARK 6030 HF bis zu 30 mm

Schnittstellen

Austauschbares Selbsttest-Modul

Das Funkfions- und Selbsttestmodul, das optional im SPARK
6030 HF integriert ist, lesst sich einfach zur Kalibrierung aus-
tauschen. Eine Einsendung des kompletten SparkTesters ist
nicht erforderlich.

Fir Anwendungen bei denen das integrierte Display und
das Selbsttest- und/oder Kalibriersystem nicht erforderlich
sind, bietet SIKORA den SPARK 2030 UL an.

Prifspannung

1,0 bis 20 kv DC
1,0 bis 15 kV (RMS)
1,0 bis 15 kV (RMS)

RS485, RS232, Analogein- und -ausgang Prifspannung, Ethernet/UDP*
Optional: Profibus-DP, industrieller Feldbus* (z. B. Profinet 10, EtherNet/IP, Profibus-DP, CANopen, DeviceNet)

Spannungsversorgung
SPARK 2030 UL: 115/230 V AC + 10 %, 50/60 Hz

SPARK 6020 DC, SPARK 6030 HF: 100 - 240 V AC + 10 %, 50/60 Hz

* nur bei den SPARK 6000 Geraten



7 CAPACITANCE 2000 - Uberlegene Kapazitétsmessung mit
innovativer Multi-Zonen-Technik mit FFT und SRL -Vorhersage

CAPACITANCE 2060

iy,
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CAPACITANCE 2025

Kapazitétsmessgerdte mit Multi-Zonen-Elekirode
fur hohe Frequenzaufldsung sowie zuverldssige
Langenauflésung und Blankstellendetektion

Fur alle LAN-, Koaxial, Telefon- oder HF-Kabel ist die Uber
tragung hochfrequenter, analoger oder digitaler Signale bei
einem minimalen Verlust der Signalamplitude ein wesentli-
ches Qualitatsmerkmal. In diesem Zusammenhang ist die
Messung der Kapazitat bereits wihrend der Kabelfertigung
von imminenter Bedeutung. Die Kapazitgt bestimmt den
Wellenwiderstand der Ader fur den sperzifizierten Frequenz-
bereich und somit die Qualitét des Kabels maBgeblich.

Das CAPACITANCE 2000 ist ein Kapazitatsmessgerdt,
welches in der Kihlwanne installiert, online die Kapozitat
der Aderisolation prazise misst und Blankstellen zuverléssig
defektiert. Cleichzeitig erfasst das System periodische Kapa-
zitatséinderungen und bestimmt daraus die Rickflussdampfung

(SRL).

Multi-Zonen-Elekirode

Realisiert wird diese Qualitéitskontrolle durch die einzigartige
Kombination einer kurzen und einer langen Messelekirode
(Multi-ZonenTechnologie), welche in einem Messrohr infegriert sind.

CAPACITANCE 2010

Typische Kenndaten

- Selbstobgleichendes Stand-Alone-Kapazitétsmesssystem

- Einzigartige Multi-Zonen-Elektrode

- Zuverlassige Kapazitatsmessung und
Blankstellendefektion

- Infegrierte FFT-Analyse und SRIVorhersage

Die kurze Messelekirode von 10 mm lénge ermittelt peri-
odische Kapazitatsschwankungen mit hoher Ortsauflésung
mittels Fast Fourier Transformation (FFT). Aus den Daten der
FFT wird die SRL bestimmt und gibt Aufschluss tber die zu
erwartende Dampfung des HF-Signals bei der Datenibertra-
gung. Die lange Messelekirode mit 125 mm misst dagegen
mit hoher Préizision den Mittelwert der Kapazittit.

(ITRERR
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CD-Regelung (Capacitance-/Diameter-Regelung)

Prazise Messwerte fur die Kapazitat und den Durchmesser,
wie sie von dem beschriebenen Kaopazitismesssystem und
den Durchmesserprifgeraten der LASER Series 2000,/6000
beziehungsweise dem CENTERVIEW 8000 geliefert werden,
sind die Basis fur eine perfekte CD-Regelung.

Die CD-Regelung stellt sicher, dass die Kapazitat und der
Durchmesser den Vorgaben entsprechen. Erreicht wird dies mit
einer aufomatischen Verstellung der Kihlwanne und mit einer
Regelung der Lliniengeschwindigkeit. Beide EinflussgréBen
werden vom ECOCONTROL 6000 gestevert.

FFT-Analyse und SRL-Prognose

Die Detektion periodischer Kapazitttsschwankungen und die
Vorhersage der Rickflussdampfung (FFT und SRL) sfehen als
spezielle Features direkt am Messrohr tber eine Diagnose-
schnitistelle zur Verfigung.

Die Anzeige der FFT/SRL relevanten Messwerte biefet das
Prozessorsystem ECOCONTROL 6000.

Auf dem vertikalen 22”-Widescreen-Monitor des
ECOCONTROL 6000 sind FFT-Analyse und

Produktionsdaten tbersichtlich angezeigt

Technische Daten CAPACITANCE 2000

Produkiname CAPACITANCE 2010 CAPACITANCE 2025 CAPACITANCE 2060
Produktdurchmesser 0,5-10 mm 1-25 mm 1-60 mm
Kapazitttsbereich* 0 - 300 pF/m 0 - 300 pF/m 0 - 100 pF/m
Messrate 1.000 Hz 1.000 Hz 1.000 Hz
Genavigkeit 0,15 % Abweichung vom Messbereich

Auflésung 14 Bit (10 ff/m bei Messbereich 100 pF/m, 30 ff/m bei Messbereich 300 pF/m)
Aktive Lange 125 mm (unterteilt in zwei Messzonen mit 125 und 10 mm)

Schnittstellen

RS485, RS232 Diagnose-Schnitistelle

Optional: industrieller Feldbus (z. B. Profinet IO, EtherNet/IP, Profibus-DP, CANopen, DeviceNet), zwei High Speed
Analogausgange O bis 10 V

Spannungsversorgung
115 oder 230 V AC + 10 %, 50/60 Hz

* Andere Kapazitaisbereiche auf Anfrage

1111111
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8  X-RAY 6000 PRO - Intelligenter Partner bei der Fertigung von Kabeln

SIORA "

Mégliche Positionen des X-RAY 6120 PRO

in der Produktionslinie

Messung der Wanddicke, Konzentrizitét, des Durchmessers
und der Ovalitét von ein- oder mehrschichtigen Produkten

Fur die Qualitatskontrolle von Kabeln in Mantellinien als auch
fur die Messung von HF-Kabeln mit geschgumten PE-sola-
tionen, sorgt das Rénigenmesssystem X-RAY 6000 PRO fur
die Einhaltung der geforderten Kabelspezifikationen durch die
kontinuierliche Messung der Wanddicke, Konzentrizitat, des
Durchmessers und der Ovalifét von bis zu drei unferschiedli- p—
chen Kabelschichten.
Mantellinien

In Mantellinien wird das X-RAY 6000 PRO typischerweise
zwischen zwei Kihlwannen installiert. In dieser Position
misst das Gerat den AuBenmantel des Kabels. Ein zusdtzli-
cher Durchmessermesskopf am Ende der Produkfionslinie,
kombiniert mit einer HeiB-Kal-Regelung, bericksichtigt die
Schrumpfung des Durchmessers.

HF-Kabel

Das X-RAY 6000 PRO eignet sich fur die Messung der Ver
schaumung und der Wanddicke von HF-Kabeln. Fur diesen
Anwendungsbereich wird das Rontgenmessgerat ebenfalls
zwischen zwei Kihlwannen oder direkt nach dem Spritzkopf
installiert. Ein zusatzliches X-RAY 6000 PRO kommt am kalten
Ende der linie, zur zusatzlichen Qualitatskontrolle, zum Ein-
satz.

Darstellung eines HF-Kabels mit geschéumter PE-Isolation

(HTERRRE
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Anzeige- und Regelgerat ECOCONTROL 6000

Das X-RAY 6000 PRO beinhaltet serienméBig das prozes-
sorbasierte Anzeige- und Regelgerst ECOCONTROL 6000
mit einem vertikal angeordneten 22“TFT-Monitor. Dieser wird
entweder auf einem separaten Stinder installiert oder im
Schalischrank der Anlagensteverung integriert. Bedient wird
das ECOCONTROL 6000 komfortabel und intuitiv tber den
Touchscreen. Alle Messwerte sind sowohl numerisch als ouch
grafisch sowie als Trend- und Stafistikdaten sfets prasent.

Features des ECOCONTROL 6000 auf einen Blick:

- Liniendarstellung mit Pikiogrammen der verbundenen Gerate

- Darstellung der Einzelwerte und der Exzentrizitét der Wand-
dicke inkl. farbliche Kennzeichnung der min. Wanddicke

- lingenbezogenes Trend-Diagramm mit Zoomfunktion fur
alle Messwerte

- Statistik inkl. Minimal, Maximal- und Mittelwerte,
Standardabweichung sowie Cp- und Cpk-Werte

- Spulen- und léingenbezogene Datenspeicherung

Die Wanddickenmesswerte werden an acht Punkfen an-
gezeigt und ermaglichen dem Bediener, mit Hilfe der Exzen-
trizitbtsmesswerte, das Spritzwerkzeug optimal zu zentrieren.
Das ECOCONTROL 6000 sorgt fir héchste Effizienz mit der
automatischen Regelung der Liniengeschwindigkeit oder Extru-
derdrehzgm unter BerUCksichﬁgumg de( f\/\m]mg‘werfe_ Auf dem vertikalen 22”-Widescreen-Monitor des ECOCONTROL

6000 werden Produktionsdaten ubersichtlich angezeigt

Typische Kenndaten X-RAY 6000 PRO

- Messung der Wanddicke, der Konzentrizitét, des
Durchmessers und der Ovalitat von bis zu drei
unterschiedlichen Materialschichten

- Automatische Regelung der Liniengeschwindigkeit
oder des Extruderausstoes unter Beriicksichtigung der

- N 3 Minimalwerte
/ T Y - Wahlbare Messrate von 1 bis 3 Hz (optional 10/25 Hz)

- 22" TFT-Monitor
- Intuitive Touchscreen-Bedienung
- Keine Kalibrierung

e

SIKORA

JRAY 6120 PRO

HHHHH Das X-RAY 6120 PRO mit 22"-Monitor
I



Sicherheitsaspekte

Oftmals werden bei der Réntgentechnik sicherheitstechnische
Bedenken wegen der Strahlung geduBert, die jedoch auf-
grund der geringen Strahlungsleistung nicht von Relevanz
sind. Tatsachlich ist der Mensch bei einem Flug von Frankfurt
nach New York einem Vielfachen der Strahlung ausgesetzt.

Qualitatssicherung und signifikante Kosteneinsparung

Vom ersten Tag der Inbefriebnahme sichert das X-RAY 6000
PRO eine kontinuierliche online Qualitaiskontrolle bei der Ko-
belherstellung. Eine offline Qualitatskontrolle ist nicht mehr er
forderlich. Gleichzeitig reduziert das System die Wanddicke
auf den kleinsten zultissigen Wert unter Beriicksichtigung der
statistischen Schwankungsbreite. Qualitatssicherung und die
Reduzierung von Materialverbrauch fuhren zu einer signifi-
kanfen Steigerung der Produktivitat, zu reproduzierbaren Proz-
essen und zu Kosteneinsparungen.

Uberprifen Sie lhre spezifischen Einsparmaglichkeiten in
Verbindung mit der Investition in ein X-RAY 6000 PRO mit

unserem ROI-Rechner unter: www.sikora.net/roi.

Technische Daten
X-RAY 6000 PRO

Messprinzip

Berthrungslos mit modernster Réntgentechnologie
Produktname Durchmesser* Genavigkeit
X-RAY 6020 PRO 0,65 - 15 mm 5 um

X-RAY 6035 PRO  5,0-30 mm 5 um
XRAY 6070 PRO  6,0- 65 mm 10 um
X-RAY 6120 PRO 10- 110 mm 10 um
X-RAY 6200 PRO 20 - 180 mm 20 pm
X-RAY 6300 PRO  30-270 mm 30 pm

Messfrequenz

1 bis 3 Hz (opfional 10 Hz/25** Hz)

Schnittstellen

RS232, USB

Optional: LAN, industrieller Feldbus (z. B. Profinet IO,

EtherNet/IP, Profibus-DP, CANopen, DeviceNet),
OPC DA/UA

Spannungsversorgung
100 - 240 V AC £ 10 %, 50/60 Hz

* Messbereiche fur kleinere und gréBere Produktabmessungen
auf Anfrage
** Fur X-RAY 6035 PRO und X-RAY 6070 PRO

(ITRERR
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Partner der Messsysteme - Leistungsstarke Prozessorsysteme

ECOCONTROL 6000
mit 22“-Monitor

Premium Prozessorsysteme mit 22", 15"- oder
8,4"-TFT-Farbmonitor und Touchscreen-Bedienung

Drei ECOCONTROL Prozessorsysteme bilden das SIKORA
Premiumsegment der Anzeige- und Regelgerate. Intelligente
Softwarefechnologie, Ubersichtlichkeit, intuitive Struktur und
leichte Bedienbarkeit sind die bestechenden Merkmale.

Entscheiden Sie sich fir das auBerst innovative, leistungsstarke
ECOCONTROL 6000, das einzigartige ECOCONTROL
1000 oder das smarte ECOCONTROL 600. Jedes die-
ser Anzeige- und Regelsysteme Ubertrifft in seiner Klasse alle
Erwartungen.

Die innovative Darstellung der Anlage mit Pikfogrammen der
angeschlossenen  Geréte schafft eine  auBergewshnliche
Ubersicht, wahrend die numerische und grafische Anzeige
der Messwerte, Trenddiagramme und Statistiken keine Wiin-
sche in Bezug auf die Prozessvisualisierung offen lassen.

Die 22", 15" und 8,4"TFT-Monitore und die intuitive Touch-
screen-Bedienung der ECOCONTROL 6000, 1000 und
600 Prozessorsystem markieren eine intelligente, auf die Zu-
kunft ausgerichtete Technologie.

Softwarepakete (optional)

Automatische Durchmesser-/Wanddickenregelung

In Kombination mit dem Regelmodul SET POINT stehen
die  ECOCONTROL Systeme fur Quadlitétssicherung und
Kostensenkung. Sie sichern durch die automatische Rege-
lung der liniengeschwindigkeit oder der Extruderdrehzahl im
Automatikbetrieb  eine  kontinuierliche  Regelung  des
Durchmessers oder der Wanddicke auf den Sollwert.

ECOCONTROL 1000
mit 15“-Monitor

ECOCONTROL 600
mit 8,4“-Monitor

Messung der mittleren Wanddicke nach dem
Differenzmessverfahren

Bei dem Durchmesserdifferenzverfahren wird der Durchmesser
des Produkts berthrungslos an orfsgleichen Punkten vor und
nach dem Exiruder mitfels SIKORA Llasermesskspfen gemes-
sen. Die Auswertung erfolgt in Kombination mit den prozes-
sorgesteverten Anzeige- und Regelsystemen ECOCONTROL
6000 oder 1000.

Ein durch die liniengeschwindigkeit gesteverter Laufzeitspei-
cher verzégert den vor dem Extruder aufgenommenen Durch-
messerwert so lange, bis dieser Punkt der Messung die Po-
siion des zweiten Messkopfes nach dem Extruder erreicht.
Aus der Differenz der orfsgleich aufgenommenen Durchmes-
sermesswerte wird mit hoher Préizision die mittlere Wanddicke
bestimmt. Bericksichtigt wird bei dem angezeigten Wanddi-
ckenmesswert bereits die Materialschrumpfung.

Fur Produktionslinien, bei denen neben der Wanddicke auch
Konzentrizitatsmesswerte des Produktes gefordert sind oder
eine Wanddickenbestimmung mittels Differenzmessung auf
grund der Kabelkonstruktion des Produkts unginstig ist, emp-
fiehlt sich der Einsatz des Réntgenmesssystems X-RAY 6000
PRO.

Differenzmessverfahren



Heif3/Kalt Modul HC 2000 (ECOCONTROL 6000/1000)
Mit dem Heiff/Kalt Modul HC 2000 wird kontinuierlich die
Materialschrumpfung berechnet und aufomatisch bei der Re-
gelung des Durchmessers und/oder der Wanddicke beriick-
sichfigf.

FFT-Analyse/Rickflussdémpfung (SRL)

Optional visualisiert das ECOCONTROL 6000 periodische
Schwankungen der Produkfionsparameter aus einer FFT-Analy-
se der Messwerte sowie die Rickflussdampfung (SRL). Dieses
Softwarepaket wurde mit der Unferstitzung kompetenter Part-
ner der Branche entwickelt. Die FFT-Analyse schafft Transpo-
renz der Prozesse, zeigt Risiken auf, die aus z. B. Schwankun-
gen des Durchmessers entstehen, und deutet auf potenzielle
Ursachen hin.

Datenspeicherung

Die Datenspeicherung auf einem SSD Medium ist im
ECOCONTROL 6000 und 1000 serienmaBig enthalten. Fur
dos ECOCONTROL 600 ist eine Speicherung auf externen
Medien (USB, optional LAN) méglich. Zeit, langen- und spulen-
bezogene Produktionsreports sind fur alle drei ECOCONTROL
Modelle (6000, 1000 und 600) verfighar.

Technische Daten ECOCONTROL

Anzeige
TFT-Farbmonitor

Ein-/Ausgénge

Serielle Schnittstelle RS485 fur den Anschluss von Messgeraten

Potentialfreie Digitaleingéinge fir den Anschluss von Prisfgerdten
Analogeingénge 16 Bit, £ 10 V (bipolar)
Analogausgange 16 Bit, + 10 V (bipolar)
Kontaktausgange fur Toleranz- und Statusmeldungen
(max. 30V, max. 0,5 A)

Kommunikations-Schnittstelle tber RS232 oder LAN
Schnittstelle fur einen Drucker

Potentialfreier Drehimpulsgebereingang (0/15 V)
Potentialfreies Schnitfstellenmodul fur die Regelung des
Durchmessers (HC 2000)

USB-Kunden-Schnittstelle

Industrieller Feldbus (z. B. Profinet IO, EtherNet/IP,
Profibus-DP, CANopen, DeviceNet )

LAN Schnittstelle (wahlweise OPC DA2/UA/Suitelink)
WILAN (WiFi)

Datenspeicherung

Spannungsversorgung

* Je nach Ausstattung

CD-Regelung (Capacitance/Diameter)

Die CD-Regelung ist ein Highlight der SIKORA Entwicklung
im Bereich der Regelungstechnik. Das System greift sowohl in
die liniengeschwindigkeit als auch in die Positionierung der
Kohlwanne ein. Es regelt konstant Durchmesser und Kapazitét,
bericksichtigh dabei, dass diese sich gegenseitig beeinflus-
sende MessgréBen sind und kompensiert durch die Vorausbe-
rechnung der zu erwartenden Anderung des jeweils anderen
Messparameters die erforderliche Korrektur im Regelverhalten.
Die SIKORA CD-Regelung liefert eine optimale, schnelle und

prazise Regelung.

VIRTUAL 2000 - Intelligentes Software-Konzept

Die virtuelle Messkopffechnologie eignet sich fur alle
Anwendungen, bei denen eine schnelle Wanddickenre-
gelung gewinscht, aber durch die Beschaffenheit der Linie
oder der Produkistrukiur eine Messung der Wanddicke/des
Durchmessers direkt nach dem Exiruder nicht maglich ist. Erst
nach der Kihlstrecke, also in gréBerer Entfernung vom Spritz-
kopf, erfolgt bei dieser Technologie die eigentliche Messung.
Grundlage dieses Verfahrens ist die einfache, aber raffinierte
Idee, dass ein Extrusionsmodell die Volumenleistung eines Ex-
truders in dessen verschiedenen Betriebszusténden kennt und
mit groBBer Genavigkeit den Wert der produzierten Kaltwand-
dicke eines Kabels prognostiziert. Der VolumenaussfoB wird
einmalig benutzerfreundlich tber das ECOCONTROL 6000

in Verbindung mit dem Messgerat aufgenommen.

6000 1000 600

22" (vertikal) 15" 8.4"
(alternativ 157,

horizontal)

8* 4% 1

8* 4*

g% 4% B

1% 1% 1*
1% 1% 1*

] 1 1

1K 1%

1 1 1
Ja* Ja* Nein
1+ 1+ 1

'l *

SSD SSD Externe Medien*

100 - 240 V AC + 10 %, 50/60 Hz
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10 REMOTE 6000/DISPLAY 2000 -

Visudlisierung und Regelung der Produktionsdaten

NomNaL 1 2 3
0 ® @ 6 @
B T 7 8 9

AUTO * 0 «

REMOTE 6000

Standard Anzeige- und Regelgerst REMOTE 6000

Das REMOTE 6000 ist das Basis-Anzeige- und Regelgerat
und universell fur alle SIKORA Durchmesser- und Kapazitats-
messgerdte, Knotenwachter und SparkTester einsetzbar. Die
Anzeige der Messwerte erfolgt sechsstellig auf einem Uber
sichtlichen LED-Display mit 25 mm Ziffernhthe. Es ist geeig-
net fur den Schaltschrankeinbau oder zur Montage direkt am
Messkopf. In das REMOTE 6000 integriert ist eine Produktbib-
liothek fur bis zu 50 Kabeltypen. So lassen sich Sollwerte und
Toleranzen leicht abrufen.

Automatische Regelung

In Verbindung mit dem Regelmodul SET POINT ist eine auto-
matische Regelung der liniengeschwindigkeit oder der Exiru-
derdrehzahl wahrend der Produkfion sichergestellr.

Schnittstellen

Eine serielle Schnittstelle fur den Anschluss an einen externen
Rechner zur Datensammlung oder PLC-Linien-Uberwachung ist
serienmé&Big enthalten. Eine Ethemet-Schnittstelle fur die PLC-
Anbindung ist optional verfigbar.

Anwendungsbereiche

LASER Series 2000/6000 mit dem REMOTE 6000

Das REMOTE 6000 kann mit einem Durchmessermesskopf der
LASER Series 2000/6000 kombiniert werden. Der Durchmes-
sermittelwert des angeschlossenen Messgerats wird ibersicht-
lich auf dem LED-Display angezeigt. Uber eine Funktionstaste
kann auf Wunsch wahlweise der Durchmesser der Messachse
X, Y oder die Anzeige der Ovalitat angewahlt werden.
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DISPLAY 2000

SPARK 2000/6000 mit dem REMOTE 6000

Auch fur die Anwendung mit dem SPARK 2000,/6000, zur
Ermittlung von Durchschlagen, ist das REMOTE 6000 geeig-
net. Paramefer wie die nominale Prifspannung kénnen leicht
eingestellt werden. Uber Symbole und numerische Anzeigen
werden die akiuelle Prifspannung und die Anzahl der Durch-
schlage ubersichtlich in den Blickpunkt des Bedieners gestellt.

LUMP 2000 mit dem REMOTE 6000

In Verbindung mit einem LUMP 2000 zeigt das REMOTE
6000 sowoh! die Anzahl als auch die Art des Fehlers an.
Unterschiedliche Symbole informieren den Bediener, ob es
sich bei dem Fehler um eine Einschnirung oder einen Knoten
handelt. Informationen tber Knofen und Einschnirungen wie
die Hehe, Tiefe und lange des Fehlers werden gespeichert
und geben dem Bediener die Maglichkeit, zurickliegende
Fehler abzurufen.

CAPACITANCE 2000 mit dem REMOTE 6000
In Kombination mit dem Kapazitatsmessgertit CAPACITANCE
2000 stellt das REMOTE 6000 als dezentrales Anzeigegerét

die Kapazitatsmesswerte zur Verfigung.

Typische Kenndaten REMOTE 6000

- Grofe, tbersichtliche Anzeige und Tastatur

- Aufstellung in beliebiger Entfernung zum Messkopf

- Automatisches Regelmodul SET POINT (optional)

- Serielle Schnittstelle fur die Verbindung an einen
Messkopf oder einen PC (optional)



Basis Anzeigegerdat DISPLAY 2000

Typische Kenndaten DISPLAY 2000

Inferessant ist das DISPLAY 2000, ein Anzeigegerat zur Kom- - Digitale Anzeige

binafion mit den SIKORA Durchmessermessgeraten der LASER - Wahlbare Monitorparamter

Series 2000/6000 oder dem CAPACITANCE 2000, das (Durchmesser, Ovalitst, Kapazitat)

den Durchmesser und die Ovalitét des gemessenen Produkis - Aufstellung unabhangig von der Entfernung zum
anzeigt. Es kann direkt als Schalttafel aber auch am Messkopf Messkopf

angebracht werden.

- Serielle Schnittstelle zur Verbindung mit dem Messkopf

Insbesondere fir Anwendungen, bei denen die Messsysteme
iber eine Profibus-Schnitstelle an eine Anlagensteuerung
angeschlossen werden oder wo eine gut sichtbare Zweitan-
zeige gewinscht ist, ist das DISPLAY 2000 eine sinnvolle und

preiswerte Ergténzung.

Technische Daten REMOTE 6000

Messwertanzeige
Digital, sechsstellig z. B. 000.000 ... 500.000 mm

Position des Dezimalpunkfes ist einstellbar

Anzeige-Update
Programmierbar, werkseitig eingestellt auf 1/Sek

Sollwert-/Toleranzvorwahl

Uber Tastatur (Bedienerfihrung tber eine vierstellige
LED-Anzeige)

Produktspeicherung
Bis zu 50 Produkitypen, Programmierung erfolgt
komfortabel tber die Diagnosesoftware

Toleranzmeldung/Regelungseingriff
a) Im Klarfext tber LED-Anzeige
b) 4 potentialfreie Kontaktausgéinge (optional)

Schnittstellen
RS485 (Messkopf), USB (fur Service)
Optional: LAN/Ethernet-UDP

Spannungsversorgung
100 - 240 V AC £ 10 %, 50/60 Hz

Technische Daten DISPLAY 2000

5-stellige Anzeige

25 mm Ziffernhshe

Die leuchtstarken, groBen Ziffern erméglichen eine
Ableseentfernung von bis zu 12 m

Schnittstellen
(Bidirektionale Schnittstelle) RS485

Spannungsversorgung
100 -240 V AC £ 10 %, 50/60 Hz
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SIKORA

Technology To Perfection

SIKORA AG (Hauptsitz)
Bruchweide 2

28307 Bremen
Deutschland

Tel.: +49 421 48900 0

E-Mail: sales@sikora.net

E Brasilien
sales@sikora-brazil.com

China

sales@sikora-china.com

I I Frankreich

sales@sikora-france.com

Indien
sales@sikora-india.com

I

ltalien
sales@sikora-italia.com

® Japan

sales@sikora-japan.com

‘9° Korea
Sa |es@si|<oro—|<oreqcom

EE= Malaysia

sales@sikora-sea.com

I$I Mexiko

sales@sikora-mexico.com

Polen
sales@sikora-poland.com
C~ Turkei

sales@sikora-urkey.com

USA

sales@sikora-usa.com

=
= Vereinigte Arabische Emirate

sales@sikora-uae.com

Technische Anderungen vorbehdilten

www.sikora.net




