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Einleitung

Die SIKORA AG ist ein führender Hersteller und Anbieter in-
novativer online Mess-, Regel-, Inspektions-, Analyse- und Sor-
tiertechnologie für die Draht- und Kabel, Rohr- und Schlauch-, 
Platten- sowie Glasfaser- und Kunststoffindustrie. Weltweit 
profitieren Anwender der SIKORA Geräte von höchster Ferti-
gungsqualität, Produktivität und Prozesseffizienz. Präzise und 
zuverlässig messen moderne Laser- und Röntgentechnologien 
Produktparameter wie den Durchmesser, die Ovalität, die 
Wanddicke und die Konzentrizität. 

Eine kontinuierliche Kontrolle der Produktionsdaten hilft, Wand-
dickenübermaße zu vermeiden. Der Kabelhersteller verbraucht 
weniger Isolationsmaterial und erreicht einen effizienteren 
Materialeinsatz. Jeder Mikrometer an Isolationsmaterial, der 
durch den Einsatz von Mess- und Regeltechnologie gespart 
werden kann, macht die Fertigung wirtschaftlicher und schont 
gleichzeitig die immer knapper werdenden Ressourcen. 

SIKORAs Hauptsitz ist in Bremen, Deutschland. Seit 1973 wer-
den hier die hochwertigen Geräte entwickelt und gefertigt. 
Hinsichtlich Service und Vertrieb ist SIKORA global aufgestellt 
mit operativ tätigen Tochtergesellschaften in China, Brasilien, 
Frankreich, Indien, Italien, Japan, Korea, Malaysia, Mexiko, 
Polen, der Türkei, den USA und den Vereinigten Arabischen 
Emiraten. In Zusammenarbeit mit mehr als 30 regionalen Re-
präsentanzen weltweit bedient SIKORA alle Kundenanforde-
rungen für eine optimale Qualitätskontrolle und Produktivität. 
Darüber hinaus sichern die internationalen Service-Standorte 
eine schnelle und zuverlässige Kundenbetreuung vor Ort. 

SIKORA erfüllt seit 1993 die Voraussetzungen gemäß DIN 
EN ISO 9001. Die Zertifizierung bestätigt SIKORAs Fokus auf 
die permanente Verbesserung. Kundenzufriedenheit ist dabei 
SIKORAs oberstes Ziel.

Innovation, technologisches Know-how, Qualität und Service 
sind die vier Säulen der SIKORA Unternehmensphilosophie. 
Ein starkes Team in der Forschung und Entwicklung arbeitet 
kontinuierlich an der Entwicklung neuer Technologien, mit der 
Hersteller von Hochspannungskabeln die Prozesssicherheit, 
die Wirtschaftlichkeit und die ökologische Bilanz ihrer Produk-
tionslinien steigern. 

Messtechnologie für die Hochspannungskabelfertigung

Die Produktion von Hochspannungskabeln fordert die Ein-
haltung hoher Qualitätsstandards und zahlreicher Normen. 
Darüber hinaus sind Kabelhersteller bestrebt, wirtschaftlich zu 
produzieren. Vor diesem Hintergrund wählen die Hersteller 
die Messgeräte, die in ihren Linien zur Qualitätssicherung 
eingesetzt werden, sehr genau aus. SIKORA hat speziell für 
den Energiemarkt effiziente und innovative Technologien ent-
wickelt, die die Qualität während des gesamten Produktions-
prozesses sicherstellen. Die Mess- und Regelgeräte sind ins-
besondere für den Einsatz in CCV-, VCV-, MDCV-Linien* und 
Ummantelungsanlagen geeignet.

* �CCV (Catenary Continuous Vulcanization), VCV (Vertical Continuous Vulca-

nization), MDCV (Mitsubishi Dainichi Continuous Vulcanization)
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ULTRATEMP 6000

Typische Kenndaten
- �Maximierung des Extruderausstoßes durch optimale 
Schmelztemperatur

- �Eliminierung von „Scorches“ und frühzeitiger  
Vernetzung des Extruderkopfes

- Berührungslos, keine Gleitreibungseffekte

Ultraschall-Temperaturmesssystem für  
Polyethylen-Schmelzen

Das ULTRATEMP 6000 ist ein Ultraschall-Temperaturmessge-
rät, maßgeschneidert für die zuverlässige Messung von Poly-
ethylenschmelzen. Die Schmelztemperatur des Polyethylens, 
das für die Isolation von Kabeln eingesetzt wird, ist äußerst 
kritisch. Wenige Grad entscheiden zwischen einer homoge-
nen und damit optimalen Schmelze und der Gefahr eines un-
aufgeschlossenen oder verbrannten Materials.

Das ULTRATEMP 6000 ist ein Temperaturmesssystem, das die 
Polyethylenschmelze auch bei längeren Produktionszeiten prä-
zise und kontinuierlich direkt zwischen dem Extruder und dem 
Spritzkopf misst. Dabei arbeitet es berührungslos. Eine früh-
zeitige Vernetzung nach den Sieben, welche zu Verfärbungen 
und Scorches im Material führen kann, wird durch den Einsatz 
des ULTRATEMP 6000 vermieden. 

Die hohe Messrate garantiert eine schnelle Reaktionszeit und 
erfasst kleinste Temperaturveränderungen. Das System hat da-
bei keinen Einfluss auf die Fließeigenschaften der Schmelze, 
da sich die Ultraschallsensoren außerhalb des Fließkanals be-
finden. Gleitreibungseffekte treten nicht auf.

Das ULTRATEMP 6000 leistet einen wichtigen Beitrag zur Pro-
zessoptimierung und Kostenreduzierung in CCV- oder VCV-
Linien.

1 	 ULTRATEMP 6000 – Ultrastarke Temperaturmessung

Technische Daten 
ULTRATEMP 6000

Messprinzip
Berührungslose, nicht invasive Temperaturmessung,  
basierend auf Ultraschalltechnologie

Messbereich
+ 100 bis + 180 °C

Messgenauigkeit
< ± 1 °C Abweichung

Schnittstellen
Serielle Schnittstelle RS485, Setup- und  
Diagnose-Schnittstelle RS232
Optional: Profibus-DP, Analogausgang

Spannungsversorgung
115 - 230 V AC ± 10 %, 50/60 Hz
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Typische Kenndaten X-RAY 8000 NXT
- Weltweit mehr als 1.500 X-RAY 8000 Geräte verkauft
- �8-Punkt-Anzeige der Wanddicke und Konzentrizität für 
3-Schicht-Isolationen

- �XLL- (eXtra Long Life) Gate Controlled Röntgenröhren für  
höchste Präzision und eine lange Lebensdauer

- �Keramikfenster an der Unterseite für eine lange Laufzeit 
ohne Reinigung, in Kombination mit einem NTX- (Non-
Toxic X-ray) Fenster (ohne Beryllium) auf der Oberseite

- Einzigartige Multisensor-Technologie
- �Schnelle Zentrierung des Spritzkopfes und optimale  
Qualitäts- und Prozesskontrolle

- Keine Kalibrierung, keine Vorwärmung

2 	 X-RAY 8000 ADVANCED/NXT – 	Zwei perfekte Möglichkeiten,  
	 die Kabelqualität in CV-Linien zu kontrollieren

X-RAY 8000  ADVANCED

Röntgenmesssysteme für MV-, HV- und EHV-Kabel 
in CCV-, VCV- und MDCV-Linien

Die Produktion von Mittel-, Hoch- und Höchstspannungska-
beln in CV-Linien ist im Hinblick auf Prozesssteuerung und -sta-
bilität extrem anspruchsvoll, um die hohen Qualitätsstandards 
zu erfüllen. Dies erfordert eine fortlaufende Überwachung und 
Regelung der Produktparameter für einen stabilen Prozess.

X-RAY 8000 NXT – Eine Erfindung von SIKORA, die die 
Hochspannungskabelproduktion maßgeblich prägt
Das X-RAY 8000 NXT ist ein bewährtes System und weltweit 
ein industrieller Standard für die Qualitätssicherung während 
der Produktion von Mittel-, Hoch- und Höchstspannungska-
beln in CCV-, VCV- und MDCV-Linien. Es überzeugt durch 
Präzision und Verlässlichkeit bei der Messung von Konzen-
trizität, Wanddicke, Durchmesser und Ovalität sowie bei der 
Regelung von bis zu dreischichtigen Kabeln. Mehr als 1.500 
X-RAY 8000 Systeme sind zur Qualitätssicherung bei Kunden 
auf der ganzen Welt im Einsatz. 

Das X-RAY 8000 NXT zeichnet sich durch die Multisensor-
Technik (MST) aus. Diese garantiert, in Kombination mit zwei 
High-Speed-Scannern, eine zuverlässige und präzise Mes-
sung von Mittel-, Hoch- und Höchstspannungskabeln, selbst 
bei produktionsbedingten Schwingungen des Kabels. Durch 
die MST liefert jeder Scanvorgang der beiden Scanner vier 
Messwerte, womit eine hohe Genauigkeit sichergestellt wird. 

Zusätzliche Features X-RAY 8000 ADVANCED 
- �Schnellere Messwerterfassung um bis zu einem Faktor 
10 direkt nach Anfahren der Linie ermöglicht unmittel-
bare Regelung 

- Optimierung des Anfahrprozesses
- �Sicherstellung höchster Kabelqualität bei maximalen  
Material- und Kosteneinsparungen

X-RAY 8000 ADVANCED — Während andere noch messen, 
regeln wir schonX-R
AY 8000 ADVANCED — 
Mit dem X-RAY 8000 ADVANCED präsentiert SIKORA ein 
System mit neuester High Speed Technologie (HST), das den 
Anforderungen von Industrie 4.0 Rechnung trägt und das eine 
fortschrittliche Alternative zum erfolgreichen und am Markt 
etablierten X-RAY 8000 NXT repräsentiert. Das System – aus-
gestattet mit 16 Messsensoren – misst um bis zu einem Faktor 
10 schneller als das X-RAY 8000 NXT den Durchmesser, die 
Wanddicke und die Exzentrizität und ist damit prädestiniert für 
eine effiziente Regelung. 

Herausragend sind die Vorteile, die sich daraus bei der Zen-
trierung ergeben, da jede Verstellung der Zentrierschrauben 
sofort erfasst und dargestellt wird. Die vierfach höhere An-
zahl von Messpunkten im Vergleich zum NXT System resultiert 
gleichzeitig in einer nahezu verzugsfreien Messung und un-
mittelbaren Regelung. Beide Faktoren optimieren den Prozess 
und sichern höchste Qualität der Kabel, bei maximalen Mate-
rial- und Kosteneinsparungen.
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X-RAY 8000 ADVANCED/NXT in einer CCV-Linie

X-RAY 8000 ADVANCED/NXT in einer VCV-Linie

1.	 Oktabin

2.  PURITY SCANNER ADVANCED

3.  ULTRATEMP 6000 (S. 4) 

4.  X-RAY 8000 ADVANCED/NXT
5.  X-RAY 8700 NXT

Der Schaltschrank enthält einen Industrie-PC für die Auswer-
tung des Röntgenbildes. Ebenso sind die Steuerung der Scan-
nermotoren und die Hochspannungsversorgung sicher im 
Schaltschrank integriert. In dieser Position sind die Komponen-
ten keiner hohen Temperaturbelastung ausgesetzt.

Auswertung
Die Messwertberechnung aller Abmessungen des Kabels er-
folgt mittels Regressionsanalyse direkt aus dem Röntgenbild. 
Dieses Verfahren sichert höchste Präzision und Wiederholge-
nauigkeit und bedarf keiner Kalibrierung, keines Feintunings, 
keiner Aufwärmphase und keiner Voreinstellung der Absorp-
tionsparameter der unterschiedlichen Isolationsmaterialien.

Die High Speed Technologie (HST) ist die jüngste Innovation 
aus dem Hause SIKORA. Der Fokus liegt auf der Effizienz-
steigerung durch eine schnelle Zentrierung und einer automa-
tischen Regelung der Produktparameter. Schnelle, verlässliche 
Messwerte mit der HST sind dafür die Basis. Für eine schnelle 
Aktualisierung der Scan-Daten optimiert das System die Scan-
Zeit durch eine automatische Anpassung des Scan-Weges an 
den Kabeldurchmesser. 

Design
SIKORAs X-RAY 8000 Geräte bestehen aus zwei Kompo-
nenten: der Scannereinheit und einem Schaltschrank. Übli-
cherweise wird die Scannereinheit im verfahrbaren Teil des 
Teleskoprohres direkt nach dem Spritzkopf installiert, womit 
die Messwerte für die Zentrierung und Regelung verzugsfrei 
zur Verfügung stehen. 

Integriert in die Scannereinheit sind zwei High-Speed-Scan-
ner, die aus zwei diagonal angeordneten Messebenen ein 
Röntgenbild des Kabels aufnehmen.
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X-RAY 8000 ADVANCED/NXT in MDCV-Linien
Für die Messung der Wanddicke, der Konzentrizität, des 
Durchmessers und der Ovalität von Hochspannungskabeln 
in einer MDCV-Linie empfiehlt SIKORA das X-RAY 8700 
ADVANCED/NXT.

X-RAY 8700 NXT am Ende einer CCV-Linie

X-RAY 8000 ADVANCED/NXT in einer VCV-Linie

X-RAY 8700 NXT liefert Messwerte des  
Endprodukts und dokumentiert die Produktqualität
Während das X-RAY 8000 ADVANCED/NXT Informationen 
für eine schnelle Zentrierung und verzugsfreie Regelung bereit-
stellt, misst das X-RAY 8700 NXT die finalen Produktdimen-
sionen (Durchmesser, Wanddicke, Exzentrizität) am Ende der 
Linie. Es eignet sich für alle Kabeltypen mit massivem, verseil-
tem oder Milliken-Leiter und mit Einschicht-, Zweischicht- oder 

Integration des X-RAY 8000 ADVANCED/NXT  
in die Produktionslinie
Mit dem X-RAY 8000 ADVANCED/NXT Geräten werden Vi-
sionen zu Vorteilen gemacht. Die auf Röntgentechnologie ba-
sierenden Messsysteme werden im verfahrbaren Teil des Te-
leskoprohres, direkt nach dem Spritzkopf installiert und bieten 
Effizienz auf höchstem Niveau. Sie sind sowohl in Dampf- 
als auch Stickstofflinien anwendbar und messen präzise die 
Wanddicke aller drei Isolationsschichten, die Konzentrizität, 
den Durchmesser und die Ovalität von XLPE- und EPR-isolierten 
Kabeln. Die Messwerte für die Zentrierung und Regelung ste-
hen unmittelbar nach dem Anfahren der Linie zur Verfügung.

Dreischichtisolierung. Durch den Einsatz des X-RAY 8000 
ADVANCED/NXT am Anfang und des X-RAY 8700 NXT am 
Ende der Linie werden präzise Schrumpfungswerte für alle 
drei Isolationsschichten des Kabels ermittelt. Somit wird eine 
optimale Prozesskontrolle sichergestellt.
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X-RAY 8000 NXT Monitorbild auf dem  
SIKORA ECOCONROL 6000

8-Punkt-Darstellung der Wanddicke und Exzentrizität
Die Wanddicke, Exzentrizität, der Durchmesser und die 
Ovalität werden übersichtlich auf einem TFT-Monitor darge-
stellt. Eine 8-Punkt-Darstellung der Wanddicke und die farbli-
che Markierung der Exzentrizität, zusammen mit Informationen 
über den  Winkel und die Größe, sorgen für optimale Prozess-
sicherheit. 

Die Anzeige erfolgt sowohl numerisch als auch grafisch und 
beinhaltet eine längenorientierte Trenddarstellung aller Werte, 
zusammen mit einer Grafik für die Verteilung der Einzelwerte 
(statistische Verteilkurve) und einer umfangreichen Statistik mit 
Kleinstwert, Größtwert, Mittelwert und Standardabweichung.

NTX-Fenster (NonToxic X-ray-Fenster) und  
XLL-Röntgenröhren (eXtra Long Life)
Ein Meisterstück der Ingenieurstätigkeit ist die Verwendung 
von Keramik- und NTX-Fenstern (NonToxic X-ray-Fenster), 
welche die Scanner vom Druck in der CV-Linie trennen. Die 
Oberfläche der Fenster reagiert nicht mit Spaltprodukten, die 
während der Vernetzung des Polyethylenmaterials auftreten, 
sodass die Fenster dauerhaft sauber bleiben. Zudem sind alle 
Messsysteme der X-RAY 8000 Familie mit XLL-Röntgenröhren 
(eXtra Long Life) ausgestattet, die ihren Beitrag zu einer langen 
Betriebsdauer mit höchster Genauigkeit und Zuverlässigkeit 
leisten.

Technische Daten 
X-RAY 8000 ADVANCED/NXT

Messprinzip
Röntgentechnologie mit Multi-Sensor-Technik

Anwendungen*
MV-, HV-, EHV-Kabel mit XLPE-, EPR-, EPDM-,  
HYPALON-Isolation etc.

Messkopf Produktdurchmesser
X-RAY 8000 ADVANCED/NXT 
für CCV-Linien

10 - 92, 130, 168 mm

X-RAY 8000 ADVANCED/NXT 
für VCV-Linien

10 - 140, 205 mm

X-RAY 8700 NXT am Ende von 
MDCV-, CCV-, VCV-Linien	

10 - 94, 145, 180 mm

Messgenauigkeit
Wanddicke: ± 15 μm, ± 0,02 % Abweichung
Durchmesser: ± 5 μm, ± 0,02 % Abweichung

Anzeige
22“-Touchscreen-Monitor

Schnittstellen (optional)
RS485, USB, OPC DA/UA, LAN, Profinet IO,  
EtherNet/IP,  Profibus-DP, Analogausgänge, Digitalein- 
und -ausgänge

Spannungsversorgung
230 V AC, ± 10 %, 50/60 Hz

* SIKORA bietet auch ein Produktportfolio an Inspektions-, Analyse- und 

Sortiergeräten für den Kunststoffbereich. Details entnehmen Sie bitte dem 

Katalog „Systeme zur Inspektion, Sortierung und Analyse von XLPE und 

PP Material”.
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LASER Series 2000

Schwenkbarer Messkopf

Typische Kenndaten
- �Höchte Präzision und Zuverlässigkeit
- Keine beweglichen Komponenten
- Keine Kalibrierung erforderlich
- Verfügbarkeit 99,8 %

LASER Series 2000 XY Modelle 
zur effizienten 2-Achs-Durchmessermessung
LASER Series 2000 T Modelle 
zur effizienten 3-Achs-Durchmessermessung
LASER Series 2000 S/R Modelle 
zur effizienten Messung von Sektorleitern und runden Kabeln

SIKORA bietet mit seinen Messgeräten der LASER Series  
2000 eine hochwertige Lasertechnologie zur effizienten 
Durchmessermessung und wird damit den steigenden Anfor-
derungen der Kabelbranche hinsichtlich Qualität und Produk-
tivität gerecht. Höchste Präzision, Zuverlässigkeit und kontinu-
ierliche Funktionalität sind die herausragenden Merkmale der 
2- und 3-Achs-Messköpfe. Aufgrund ihres funktionalen Designs 
lassen sich die Geräte einfach in jede Produktionslinie inte-
grieren.

Die technologische Grundlage der Messköpfe bildet mo- 
dernste CCD-Zeilentechnik mit hoher Pixelauflösung, kombiniert 
mit Laserdioden als Lichtquellen und einer intelligenten, leistungs-
starken Analysesoftware. Herausragendes Merkmal der berüh- 
rungs- und zerstörungsfreien Messtechnik ist die extrem hohe 
Einzelwertpräzision, welche entscheidend ist für die Berech-
nung der Standardabweichung. Die kurzen Belichtungszeiten 
garantieren eine zuverlässige Messungen bei allen gängigen 
Liniengeschwindigkeiten.

3 	 LASER Series 2000 – Jederzeit effiziente Durchmesserkontrolle
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Die Messköpfe der LASER Series 2000 sind frei von beweg-
lichen Teilen, haben eine nahezu unbegrenzte Lebensdauer 
und sind auch nach Jahren so präzise wie am Tag der Inbe-
triebnahme. Das optische Messprinzip ohne bewegliche Teile 
sorgt für eine Verfügbarkeit von 99,8 %. Wartungsarbeiten 
sind nicht erforderlich.

LASER Series 2000 XY
Mit der LASER Series 2000 XY bietet SIKORA Messköpfe für 
eine präzise Durchmessermessung in zwei Ebenen. Innovativ 
mit Laser und CCD-Sensor setzt die Durchmessermessung auf 
Basis der Beugungsanalyse Akzente. Diese Technologie erfor-
dert weder rotierende Spiegel noch optische Komponenten, 
ist absolut wartungsfrei, erfordert keine Kalibrierung und bietet 
höchste Genauigkeit während der gesamten Betriebszeit.

LASER Series 2000 T
Die LASER Series 2000 T Modelle sind 3-Achs-Messköpfe 
für eine präzise Durchmesser- und Ovalitätsmessung, die kei-
ne Wünsche offen lassen. Der Fokus der 3-Achs-Messköpfe 
liegt auf der Messung der Ovalität. Da ein Oval durch fünf 
Tangenten definiert ist, wird mit drei Messachsen (sechs Tan-
genten auf dem Oval) nicht nur der min./max. Wert, sondern 
zusätzlich die Ausrichtung des Ovals bestimmt.

LASER Series 2000 S/R
Die LASER Series 2000 S/R (Sektorleiter/Rundleiter) eignet 
sich für die Erfassung der Höhe von gestreckten und vordral-
lierten Sektorleitern sowie runden Kabeln. Das faszinierende 

5-Achs-Konzept der S/R-Köpfe erfordert keine Rotation des 
Messkopfes und somit keine Wartung. Typischerweise wird je 
ein Messkopf der LASER Series 2000 S/R vor und nach dem 
Extruder installiert, wobei die durchschnittliche Wanddicke be-
rechnet wird, basierend auf den zwei Durchmessermesswer-
ten. Für eine optimale Wanddickenregelung werden die zwei 
Messköpfe mit dem Prozessorsystem ECOCONTROL 6000 
kombiniert. 

Intelligentes Design
Interessant ist das Design der LASER Series 2000 zum Schutz 
gegen Verschmutzungen. Die kleineren Messköpfe sind durch 
einen einzigartigen und bewährten Multi-Slot-Schutz ge-
schützt. Die Messköpfe für die größeren Messbereiche sowie 
alle 3-Achs- und S/R-Messköpfe sind nach unten offen konzi-
piert, so dass weder Wasser noch Schmutz in den Messkopf 
fallen können.

Ein besonderes Merkmal der größeren Modelle und der 
3-Achs-Messköpfe ist das schwenkbare Messkopfkonzept. Bei 
Bedarf kann der Messkopf aus dem Arbeitsbereich herausge-
schwenkt werden. 

Schnittstellen + Industrie 4.0
Die Messköpfe der LASER Series 2000 bieten ein Höchstmaß 
an Flexibilität hinsichtlich der Schnittstellen und sind damit aus-
gelegt für den Einsatz unter dem Gesichtspunkt „Industrie 4.0“. 
Eine interessante Auswahl von Anzeige- und Regelsystemen 
für die online Datenerfassung und automatische Regelung, 
wie unter anderem das ECOCONTROL 6000, finden Sie 
auf Seite 16. 

Spezielle Messsysteme für jede Anwendung

Technische Daten LASER Series 2000

Product Name Produktdurchmesser Genauigkeit* Wiederholgenauigkeit Belichtungszeit
LASER 2050XY/T 0,5 - 50 mm ± 2,5 μm ± 0,5 μm 0,2 μs
LASER 2100 XY/T 1,0 - 100 mm ± 5,0 μm ± 1,0 μm 0,2 μs
LASER 2200 XY 5,0 - 190 mm ± 10,0 μm ± 2,0 μm 0,2 μs
LASER 2300 XY 50 - 300 mm ± 20,0 μm ± 4,0 μm 0,2 μs
LASER 2050 S/R 1,0 - 35 mm (Sektor)

0,5 - 50 mm (rund)
± 20 μm
± 2,5 μm

± 4,0 μm
± 0,5 μm

0,2 μs

LASER 2100 S/R 1,0 - 35 mm (Sektor)
1,0 - 100 mm (rund)

± 20 μm
± 5,0 μm

± 4,0 μm
± 1,0 μm

0,2 μs

Messrate
500 Messungen/Sek/Achse (höhere Messraten auf Anfrage)
	
Schnittstellen
Serielle Schnittstelle RS485, Setup- und Diagnoseschnittstelle RS232
Optional: Analogausgang oder alternativ industrieller Feldbus (z. B. Profinet IO, EtherNet/IP, Profibus-DP, CANopen,  
DeviceNet, OPC UA)

Spannungsversorgung
100 - 240 V AC ± 10 %, 50/60 Hz

* ± 0,01 % des Messwertes	
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Schwenkbarer Messkopf

Typische Kenndaten

- Innovative CCD-Sensortechnik kombiniert mit  
  pulsgesteuerten Laserdioden
- ��Beeindruckende Genauigkeit
- 2.500 Messungen pro Sekunde pro Achse
- Integriertes LCD-Display
- Integrierte Knotenwächterfunktion
- Universal-Schnittstellen-Modul für alle Anbindungen
- Optimale Zuführung und Sicherung der Anschlusskabel
- Zwei Jahre Garantie

LASER 6080 XY zur High-End-Durchmessermessung im 
Bereich des NDT (Non Destrucitive Testing)

Kein anderer Durchmessermesskopf findet so viel Beachtung 
wie die Modelle der Laser Series 6000. Der LASER 6080 XY 
vereint eine Vielzahl an technologischen Innovationen für eine 
Durchmessermessung mit beeindruckender Präzision und Zu-
verlässigkeit, zur nachhaltigen Verbesserung der Produktivität 
und der Reproduzierbarkeit der Produktionsprozesse im Fokus 
auf Industrie 4.0. 

Bis zu 2.500 Messungen pro Sekunde pro Achse, alle mit 
extrem hoher Einzelwertpräzision, sorgen für eine optimale 
Anlagensteuerung und liefern zuverlässige Statistikdaten. 

Integrierte Anzeige im Messkopf
Das Gerät besitzt ein integriertes LCD-Display. Damit erhält 
der Maschinenführer auf einen Blick den Durchmessermess-
wert direkt am Messgerät. 

Knotenwächterfunktion
Die hohe Messrate der Durchmesserprüfgeräte erlaubt gleich-
zeitig die Erkennung von Knoten und Einschnürungen. Mit 
dem Zwei-in-eins-System reduzieren sich die Investitionskosten 
und es bleibt mehr Platz in der Linie, da beide Funktionen in 
einem Messkopf integriert sind.

LASER 6080 XY

4 	 LASER Series 6000 – Ein Meilenstein der Durchmessermessung
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Integriertes DisplaySichere Anschlusskabelzuführung 

im Messkopfständer

Offenes Konzept

Schwenkkonzept mit 

Dämpfung

Schnittstellen

• 	 RS485

• 	 RS232

• 	 Profibus-DP

•	 OPC UA

• 	 Profinet IO

• 	 EtherNet/IP

• 	 Device Net

• 	 CANopen)

LASER 6080 XY auf einem 
schwenkbaren Komfortständer

Funktionales Design in Perfektion
Ein besonderes Merkmal der Geräte ist das schwenkbare 
Messkopfkonzept. Praktisch lässt sich der Messkopf zum Bei-
spiel beim Produktionswechsel herausschwenken. Die Mess-
köpfe sind nach unten offen konzipiert, so dass weder Wasser 
noch Schmutz in die Messebene fallen kann. Die Zuführung 
der Anschlusskabel zum Schnittstellenmodul erfolgt geschützt 
vor Wasser, Schmutz und mechanischen Beschädigungen, di-
rekt im Messkopfständer.

Die Öffnungsweite der Messköpfe ist für eine einfache und 
sichere Durchführung des Produkts und ggf. der Anbinder dop-
pelt so groß wie der Messbereich.

Schnittstellen + Industrie 4.0
Direkt in den Messköpfen der LASER Series 6000 integriert 
ist ein Universal-Schnittstellen-Modul für alle Anbindungen wie 
RS485, RS232, Profibus-DP oder alternativ einen industriellen 
Feldbus wie Profinet IO, EtherNet/IP, CANopen, DeviceNet 
oder OPC UA. Mit diesen Schnittstellen ist die Geräteserie 
unter dem Aspekt „Industrie 4.0“ bestens ausgestattet. 

Technische Daten LASER Series 6000

Messkopf Produktdurchmesser Genauigkeit* Wiederholgenauigkeit Belichtungszeit
LASER 6080 XY 1,0 - 78 mm ± 1,0 μm ± 0,5 μm 0,2 μs

Messrate
2.500 Messwerte/Sek/Achse

Schnittstellen
RS485, RS232, LAN
Optional: Analogausgang oder alternativ industrieller Feldbus (z. B. Profinet IO, EtherNet/IP, Profibus-DP, CANopen,  
DeviceNet, OPC UA)

Spannungsversorgung
100 - 240 V AC ± 10 %, 50/60 Hz

* ± 0,01 % des Messwertes	

12
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1

2

3

Integriertes Display

Typische Kenndaten X-RAY 6000 PRO
- � Messung der Wanddicke, der Konzentrizität, des  

Durchmessers und der Ovalität von bis zu drei  
unterschiedlichen Materialschichten

- �Automatische Regelung von Liniengeschwindigkeit  
oder Extruderausstoß unter Berücksichtigung der  
Minimalwerte

- �Wählbare Messrate von 1 bis 3 Hz  
(optional 10/25 Hz)

- 22”-TFT-Monitor (vertikal) oder 15”-Monitor (horizontal)
- Intuitive Touchscreen-Bedienung
- Keine Kalibrierung

Messung der Wanddicke, Konzentrizität, des Durchmessers 
und der Ovalität von ein- oder mehrschichtigen Produkten

Für die Qualitätskontrolle von Kabeln in Mantellinien sorgt das 
Röntgenmesssystem X-RAY 6000 PRO kontinuierlich für die 
Einhaltung der geforderten Kabelspezifikationen hinsichtlich 
Wanddicke, Konzentrizität, Durchmesser und Ovalität. 

Mantellinien
In Mantellinien wird das X-RAY 6000 PRO typischerweise 
zwischen zwei Kühlwannen installiert. In dieser Position misst 
das Gerät den Außenmantel des Kabels. Ein zusätzlicher 
Durchmessermesskopf am Ende der Produktionslinie, kombi-
niert mit einer Heiß-Kalt-Regelung, berücksichtigt die Schrump-
fung des Durchmessers.

X-RAY 6000 PRO für ein- und mehrschichtige Produkte
Das X-RAY 6000 PRO misst die Wanddicke, die Konzentri-
zität, den Durchmesser und die Ovalität von bis zu drei 
unterschiedlichen Kabelschichten. Typisch ist der Einsatz in 
Tandem-Extrusionslinien. 

Sicherheit
Oftmals werden bei der Röntgentechnik sicherheitstechnische 
Bedenken wegen der Strahlung geäußert, die jedoch auf-
grund der geringen Strahlungsleistung nicht von Relevanz 
sind. Tatsächlich ist der Mensch bei einem Flug von Frankfurt 
nach New York einem Vielfachen der Strahlung ausgesetzt.

Mögliche Positionen des X-RAY 6120 PRO  
in der Produktionsline

5 	 X-RAY 6000 PRO – Intelligenter Partner in Hochspannungslinien 		
	 oder bei der Kabelproduktion
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Anzeige- und Regelgerät ECOCONTROL 6000
Das X-RAY 6000 PRO beinhaltet serienmäßig das Anzeige- 
und Regelgerät ECOCONTROL 6000 mit einem vertikal an-
geordneten 22“-TFT-Monitor. Dieser wird entweder auf einem 
separaten Ständer installiert oder im Schaltschrank der Anlagen-
steuerung integriert. Bedient wird das ECOCONTROL 6000 
komfortabel und intuitiv über den Touchscreen. Alle Messwer-
te sind sowohl numerisch als auch grafisch als Trend- und Sta-
tistikdaten stets präsent. 

Features des ECOCONTROL 6000 auf einen Blick:
- �Liniendarstellung mit Piktogrammen der verbundenen Geräte
- �Darstellung der Einzelwerte und der Exzentrizität der Wand-
dicke inkl. farbliche Kennzeichnung der min. Wanddicke 

- �Längenbezogenes Trend-Diagramm mit Zoomfunktion für 
alle Messwerte 

- �Statistik inkl. Minimal-, Maximal- und Mittelwerte,  
Standardabweichung sowie Cp- und Cpk-Werte

- Spulen- und längenbezogene Datenspeicherung

Das ECOCONTROL 6000 sorgt für höchste Effizienz mit der 
automatischen Regelung der Liniengeschwindigkeit oder Ex-
truderdrehzahl unter Berücksichtigung der Minimalwerte. 

Qualitätssicherung und signifikante Kosteneinsparung
Vom ersten Tag der Inbetriebnahme bestätigt das X-RAY 6000 
PRO sein Leistungspotential und sichert eine kontinuierliche on-
line Qualitätskontrolle bei der Kabelherstellung. Eine offline 
Qualitätskontrolle ist nicht mehr erforderlich. Gleichzeitig reduz-
iert das System die Wanddicke auf den kleinsten zulässigen 
Wert unter Berücksichtigung der statistischen Schwankungs-
breite. Qualitätssicherung und die Reduzierung von Material 
führen zu einer signifikanten Steigerung der Produktivität, zu re-
produzierbaren Prozessen und zu Kosteneinsparungen.

Die Produktionsdaten des X-RAY 6000 PRO werden auf dem vertikalen  
22“-Widescreen-Monitor des ECOCONTROL 6000 übersichtlich angezeigt

Technische Daten X-RAY 6000 PRO

Messprinzip
Berührungslos mit modernster Röntgentechnologie 

Produktname Durchmesser* Genauigkeit
X-RAY 6020 PRO 0,65 - 15 mm 5 μm 
X-RAY 6035 PRO 5,0 - 30 mm  5 μm
X-RAY 6070 PRO 6,0 - 65 mm 10 μm
X-RAY 6120 PRO 10 - 110 mm  10 μm
X-RAY 6200 PRO 20 - 180 mm 20 μm
X-RAY 6300 PRO 30 - 270 mm 30 μm
* Messbereiche für kleinere und größere Produktabmessungen

   auf Anfrage

Messfrequenz
1 bis 3 Hz (optional 10 Hz/25** Hz) 
Schnittstellen
RS232, USB
Optional: LAN, industrieller Feldbus (z. B. Profinet IO, 
EtherNet/IP, Profibus-DP, CANopen, DeviceNet),  
OPC DA/UA 

Spannungsversorgung
100 - 240 V AC ± 10 %, 50/60 Hz

** Für X-RAY 6035 PRO und X-RAY 6070 PRO
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Typische Kenndaten 
- Verlässliche Fehlerdetektion
- Geregelte Prüfspannung
- Erfüllt sämtliche anerkannten Prüf- und Sicherheitsvorschriften

Wechselspannungs-Spark-Tester (AC)

Im Extrusionsprozess von Adern, Leitungen und Kabeln wird 
die Isolation mittels Spark-Testern (Hochspannungsprüfgeräten) 
überprüft und eventuelle Isolationsfehler rechtzeitig detektiert 
und längenmäßig erfasst. Zur Prüfung läuft das trockene Kabel 
durch die Kugelkettenelektrode des Spark-Testers und wird der 
gewählten Prüfspannung ausgesetzt. Somit stellt eine online 
Qualitätskontrolle sicher, dass nur fehlerfreie Kabel zur Auslie-
ferung gelangen.

SIKORA bietet verschiedene Modelle des SPARK 2000 BS 
an, die einen Durchmesserbereich von 1 bis 200 mm abde-
cken. Bei allen Systemen ist die Prüfspannung stufenlos von 
1,6 bis 35 kV einstellbar.

Die solide Elektrode und die Elektronikbox bilden bei dem 
SPARK 2000 BS eine Einheit, die einfach in neue oder existie-
rende Linien installiert werden kann. Optional kann der SPARK 
2000 BS mit dem Anzeige- und Regelgerät REMOTE 6000 
kombiniert werden. 

Das REMOTE 6000 beinhaltet ein Display sowie eine Tasta-
tur zur Eingabe der Testspannung, einen Fehlerzähler und er-
möglicht eine längenorientierte Aufzeichnung der detektierten 
Durchschläge.

Der Spark-Tester erfüllt sämtliche anerkannten Prüfvorschriften 
(AS, BS, CS, CENELEC, EN, UL, VDE) und Sicherheitsregula-
rien (gemäß DIN/VDE 0800, IEC 479-1). 

SPARK 2000 BS

6 	 SPARK 2000 BS – Ohne Durchschlag erfolgreich

Technische Daten SPARK 2000 BS

Messprinzip
Prüfgerät mit Kugelkettenelektrode

Messkopf Produktdurchmesser
SPARK 2060 BS 1 - 60 mm
SPARK 2100 BS 1 - 100 mm
SPARK 2140 BS 1 - 140 mm
SPARK 2200 BS 1 - 200 mm

Schnittstellen
RS485, RS232, potentialfreier Kontakt, Analogein- und 
-ausgang Prüfspannung
Optional: Profibus-DP, Profinet IO

Prüfspannung
1,6…25 kV (30/35 kV optional)

Spannungsversorgung
100 - 240 V AC, ± 10 %, 50/60 Hz
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Premium Prozessorsysteme mit 22“-, 15“- oder 
8,4“-TFT-Farbmonitor und Touchscreen-Bedienung

Drei ECOCONTROL Prozessorsysteme bilden das SIKORA 
Premiumsegment der Anzeige- und Regelgeräte. Intelligente 
Softwaretechnologie, Übersichtlichkeit und leichte Bedien-
barkeit sind die bestechenden Merkmale.

Entscheiden Sie sich für das äußerst innovative, leistungsstarke 
ECOCONTROL 6000, das einzigartige ECOCONTROL 
1000 oder das smarte ECOCONTROL 600. Jedes dieser 
Anzeige- und Regelsysteme übertrifft in seiner Klasse alle 
Erwartungen.

Die innovative Darstellung der Anlage mit Piktogrammen der 
angeschlossenen Geräte schafft eine außergewöhnliche 
Übersicht, während die numerische und grafische Anzeige 
der Messwerte, Trenddiagramme und Statistiken keine Wün-
sche in Bezug auf die Prozessvisualisierung offen lassen. 

Die 22”-, 15”- und 8,4”-TFT-Monitore und die intuitive Touch-
screen-Bedienung der ECOCONTROL 6000, 1000 und 
600 Prozessorsysteme markieren eine intelligente, auf die 
Zukunft ausgerichtete Technologie.

7 	 Partner der Messsysteme – Leistungsstarke Prozessorsysteme

ECOCONTROL 1000 
mit 15“-Monitor

ECOCONTROL 6000 
 mit 22“-Monitor

ECOCONTROL 600 
mit 8,4“-Monitor

Automatische Durchmesser-/Wanddickenregelung
In Kombination mit dem Regelmodul SET POINT stehen 
die ECOCONTROL Systeme  für Qualitätssicherung und 
Kostensenkung. Sie sichern durch die automatische Rege-
lung der Liniengeschwindigkeit oder der Extruderdrehzahl im  
Automatikbetrieb eine kontinuierliche Regelung des Durch-
messers oder der Wanddicke auf den Sollwert.

Heiß/Kalt Modul HC 2000 (ECOCONTROL 6000/1000)
Mit dem Heiß/Kalt Modul HC 2000 wird kontinuierlich die 
Materialschrumpfung berechnet und automatisch bei der Re-
gelung des Durchmessers und/oder der Wanddicke berück-
sichtigt.

FFT-Analyse
Optional visualisiert das ECOCONTROL 6000 periodi-
sche Schwankungen der Produktionsparameter aus einer  
FFT-Analyse der Messwerte. Dieses Softwarepaket wurde mit 
der Unterstützung kompetenter Partner der Branche entwickelt.
Die FFT-Analyse schafft Transparenz der Prozesse, zeigt Risi-
ken auf, die aus z. B. Schwankungen des Durchmessers ent-
stehen, und deutet auf potenzielle Ursachen hin.

Softwarepakete (optional)
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Datenspeicherung
Die Datenspeicherung auf einem SSD Medium ist im 
ECOCONTROL 6000 und 1000 serienmäßig enthalten. Für 
das ECOCONTROL 600 ist eine Speicherung auf externen 
Medien (USB, optional LAN) möglich. Zeit-, längen- und spulen-
bezogene Produktionsreports sind für alle drei ECOCONTROL 
Modelle (6000, 1000 und 600) verfügbar.

VIRTUAL 2000 – Intelligentes Software-Konzept
Die virtuelle Messkopftechnologie eignet sich für alle  
Anwendungen, bei denen eine schnelle Wanddickenrege-
lung gewünscht, aber durch die Beschaffenheit der Linie oder 
der Produktstruktur eine Messung der Wanddicke oder des 
Durchmessers direkt nach dem Extruder nicht möglich ist. Erst 

nach der Kühlstrecke, also in größerer Entfernung vom 
Spritzkopf, erfolgt bei dieser Technologie die eigentliche 
Messung. 

Grundlage dieses Verfahrens ist die einfache, aber raffi-
nierte Idee, dass ein Extrusionsmodell die Volumenleistung 
eines Extruders in dessen verschiedenen Betriebszustän-
den kennt und mit großer Genauigkeit den Wert der pro-
duzierten Kaltwanddicke eines Kabels prognostiziert. Der 
Volumenausstoß wird einmalig benutzerfreundlich über 
das ECOCONTROL 6000 in Verbindung mit dem Mess-
gerät aufgenommen.

Technische Daten ECOCONTROL         6000         1000          600

Anzeige
TFT-Farbmonitor	 22“ (vertikal) 

(alternativ 15“, 
horizontal)

15” 8.4“

Ein-/Ausgänge
Serielle Schnittstelle RS485 für den Anschluss von Messgeräten 8* 4* 1
Potentialfreie Digitaleingänge für den Anschluss von Prüfgeräten 8* 4* 4*
Analogeingänge 16 Bit, ± 10 V (bipolar) 8* 4* -
Analogausgänge 16 Bit, ± 10 V (bipolar) 8* 4* -
Kontaktausgänge für Toleranz- und Statusmeldungen
(max. 30 V, max. 0,5 A)

8* 4* 4*

Kommunikations-Schnittstelle über RS232 oder LAN	 1* 1* 1*
Schnittstelle für einen Drucker		 1* 1* 1*
Potentialfreier Drehimpulsgebereingang (0/15 V)	 1 1 1
Potentialfreies Schnittstellenmodul für die Regelung des 
Durchmessers (HC 2000)

1* 1* -

USB-Kunden-Schnittstelle	 1 1 1
Industrieller Feldbus (z. B. Profinet IO, EtherNet/IP,  
Profibus-DP, CANopen, DeviceNet )

Ja* Ja* Nein

LAN Schnittstelle (wahlweise OPC DA2/UA/SuiteLink) 1* 1* 1*
WLAN (Wi-Fi) 1* - -

Datenspeicherung
SSD SSD Externe Medien*

Spannungsversorgung
100 - 240 V AC ± 10 %, 50/60 Hz

* Je nach Ausstattung
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Standard-Anzeige- und Regelgerät REMOTE 6000

Das REMOTE 6000 ist das Basis-Anzeige- und Regelge-
rät und universell für alle SIKORA Durchmessermessgeräte, 
Knotenwächter und Spark-Tester einsetzbar. Die Anzeige 
der Messwerte erfolgt sechsstellig auf einem übersichtlichen 
LED-Display mit 25 mm Ziffernhöhe. Es ist geeignet für den 
Schaltschrankeinbau oder zur Montage direkt am Messkopf. 
In das REMOTE 6000 integriert ist eine Produktbibliothek für 
bis zu 50 Kabeltypen. So lassen sich Sollwerte und Toleran-
zen leicht abrufen.

Regelung
In Verbindung mit dem Regelmodul SET POINT ist eine auto-
matische Regelung der Liniengeschwindigkeit oder der Extru-
derdrehzahl während der Produktion sichergestellt. 

Schnittstellen
Eine serielle Schnittstelle für den Anschluss an einen externen 
Rechner zur Datensammlung oder PLC-Linien-Kontrolle ist seri-
enmäßig enthalten. Eine Ethernet-Schnittstelle für die PLC-An-
bindung ist optional verfügbar.

8	 REMOTE 6000/DISPLAY 2000 – 
	 Visualisierung und Regelung der Produktionsdaten

LASER Series 2000/6000 mit dem REMOTE 6000
Das REMOTE 6000 kann mit einem Durchmessermesskopf der 
LASER Series 2000/6000 kombiniert werden. Der Durchmes-
sermittelwert des angeschlossenen Messgeräts wird übersicht-
lich auf dem LED-Display angezeigt. Über eine Funktionstaste 
kann auf Wunsch wahlweise der Durchmesser der Messachse 
x, y oder die Anzeige der Ovalität angewählt werden.

SPARK 2000 in Verbindung mit dem REMOTE 6000
In Kombination mit dem SPARK 2000 kann das REMOTE 
6000 als Anzeige- und Kontrollgerät zur Einstellung der Para-
meter, wie der Testspannung, genutzt werden. Über Symbole 
und numerische Anzeigen werden die aktuelle Prüfspannung 
und die Anzahl der Durchschläge übersichtlich in den Blick-
punkt des Bedieners gestellt.

Typische Kenndaten REMOTE 6000
- Große, übersichtliche Anzeige und Tastatur
- Aufstellung in beliebiger Entfernung zum Messkopf
- Autmatisches Regelmodul SET POINT (optional)
- Serielle Schnittstelle für die Verbindung an einen 
  Messkopf oder PC (optional)

REMOTE 6000							       DISPLAY 2000	
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Basis-Anzeigegerät DISPLAY 2000

Interessant ist das DISPLAY 2000, ein Anzeigegerät zur 
Kombination mit den SIKORA Durchmessermessgeräten der 
LASER Series 2000/6000, das den Durchmesser und die 
Ovalität des gemessenen Produkts anzeigt. Es ist sowohl für 
den Schaltschrankeinbau als auch für die Montage direkt am 
Messkopf geeignet.

Insbesondere für Anwendungen, bei denen die Messsysteme 
über eine Profibus-Schnittstelle an eine Anlagensteuerung 
angeschlossen werden oder wo eine gut sichtbare Zweitan-
zeige gewünscht ist, ist das DISPLAY 2000 eine sinnvolle und  
preiswerte Ergänzung.

Typische Kenndaten DISPLAY 2000
- Digitale Anzeige
- Wählbare Monitorparameter (Durchmesser, Ovalität)
- Aufstellung in beliebiger Entfernung zum Messkopf
- Serielle Schnittstelle für den Anschluss an einen 
  Messkopf

Technische Daten DISPLAY 2000

5-stellige Anzeige 
25 mm Ziffernhöhe
Die leuchtstarken, großen Ziffern ermöglichen eine 
Ableseentfernung von bis zu 12 m

Schnittstellen 
(Bidirektionale Schnittstelle) RS485

Spannungsversorgung  
100 - 240 V AC ± 10 %, 50/60 Hz

Technische Daten REMOTE 6000

Messwertanzeige
Digital, sechsstellig z. B. 000.000 ... 500.000 mm
Position des Dezimalpunktes ist einstellbar

Anzeige-Update 	
Programmierbar, werkseitig eingestellt auf 1/Sek

Sollwert-/Toleranzvorwahl 
Über Tastatur (Bedienerführung über eine vierstellige 
LED-Anzeige)

Produktspeicherung 
Bis zu 50 Produkttypen, Programmierung erfolgt  
komfortabel über die Diagnosesoftware

Toleranzmeldung/Regelungseingriff  	
a) Im Klartext über LED-Anzeige
b) 4 potentialfreie Kontaktausgänge (optional)

Schnittstellen 
RS485 (Messkopf), USB (für Service)
Optional: LAN/Ethernet-UDP 

Spannungsversorgung 
100 - 240 V AC ± 10 %, 50/60 Hz
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Für Ihre präzisen Notizen:
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