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X-RAY 6000 PRO
Durchmesser-/Wanddicken-/Exzentrizitätsmesssystem  
für Ader- und Mantellinien
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X-RAY 6120 PRO mit 22“-TFT-Monitor

Messung der Wanddicke, Exzentrizität, Durchmesser und 
Ovalität von Ein- und Mehrschichtprodukten
Zur Qualitätskontrolle in Ader- und Mantellinien bietet das 
X-RAY 6000 PRO kontinuierliche Messdaten zu Durchmesser, 
Wanddicke und Exzentrizität und liefert damit die Basis für 
eine Optimierung und Reproduzierbarkeit der Prozesse. 

X-RAY 6000 PRO für ein- und mehrschichtige Produkte
Das X-RAY 6000 PRO misst die Wanddicke, Exzentrizität, 
den Durchmesser und die Ovalität von bis zu drei unter-
schiedlichen Kabelschichten. Typischerweise wird es in Tan-
dem-Extrusionslinien eingesetzt. 

Anzeige- und Regelgerät ECOCONTROL 6000
Als Standard verfügt das X-RAY 6000 PRO über das Anzeige- 
und Regelgerät ECOCONTROL 6000 mit einem vertikal aus-
gerichteten 22“-TFT-Monitor. Sie haben die Wahl zwischen 
einem separaten Ständer oder der Integration im Schalt-
schrank der Linie. 

Bedient wird das ECOCONTROL 6000 komfortabel und in-
tuitiv über den Touchscreen. Alle relevanten Messwerte sind 
numerisch als auch grafisch sowie als Trend- und Statistikdaten 
stets präsent. 

Features des ECOCONTROL 6000 auf einen Blick:
- �Liniendarstellung mit Piktogrammen der verbundenen Geräte
- �Darstellung der Einzelwerte und der Exzentrizität der Wand-
dicke inkl. farblicher Kennzeichnung der min. Wanddicke 

- �Längenbezogenes Trend-Diagramm mit Zoomfunktion für 
alle Messwerte 

- �Statistik inkl. Minimal-, Maximal- und Mittelwerte,  
Standardabweichung sowie Cp- und Cpk-Werte

- Spulen- und längenbezogene Datenspeicherung

X-RAY 6000 PRO
 

Durchmesser-/Wanddicken-/Exzentrizitätsmesssystem für Ader- und Mantellinien

Statistik

Typische Kenndaten
- �Messung der Wanddicke, Exzentrizität, des Durchmes-
sers und der Ovalität von bis zu drei Schichten unter-
schiedlicher Materialien

- Automatische Regelung der Liniengeschwindigkeit oder  
  Extruderdrehzahl unter Berücksichtigung der Minimalwerte
- Wählbare Messrate von 1 bis 3 Hz (optional 10/25 Hz)
- 22”-TFT-Monitor (optional 15“)
- Intuitive Touchscreen-Bedienung
- Keine Kalibrierung
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Automatik-Modus und Heiß-/Kalt-Regelung
Mit dem bewährten Regelmodul SET POINT erfolgt eine 
schnelle und präzise Regelung der Wanddicke oder des 
Durchmessers durch die Liniengeschwindigkeit oder Extruder-
drehzahl unter Berücksichtigung der Minimalwerte. Weitere 
Signalausgänge gestatten die automatische Zentrierung des 
Spritzkopfes. 

Für ein Höchstmaß an Produktqualität und Präzision bei gleich-
zeitig geringstmöglichem Materialeinsatz empfiehlt SIKORA 
das patentierte Heiß-/Kalt-Regelmodul HC 2000 in Kombina-
tion mit dem X-RAY 6000 PRO und einem Durchmessermess-
kopf der LASER Series 2000 oder LASER Series 6000 zur 
Messung der Kaltmesswerte. Mit dem Heiß-/Kalt-Regelmodul 
HC 2000 wird kontinuierlich die Materialschrumpfung be-
rechnet und automatisch bei der Regelung des Durchmessers 
bzw. der Wanddicke berücksichtigt.

Virtuelle Messkopftechnologie
Die virtuelle Messkopftechnologie VIRTUAL 2000 eignet sich 
für alle Anwendungen, bei denen aufgrund der Anlagenkon-
figuration oder des Produktaufbaus eine Durchmesser- oder 
Wanddickenmessung direkt nach dem Extruder nicht möglich 
ist. 

X-RAY 6070 PRO integriert in eine Produktionslinie

Positionierung

Das X-RAY 6000 PRO kann in verschiedenen Produktionszo-
nen installiert werden:

1. �Zwischen Extruder und Vakuumtank/Kühlwanne
    Heißmessung 

2. Zwischen zwei Vakuumtanks/Kühlabschnitten
    Vorgekühlte Messung

3. �Nach Vakuumtank/Kühlwanne, zur Endprüfung
    Kaltmessung

Das X-RAY 6000 PRO in verschiedenen Produktionsabschnitten
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ECOCONTROL 6000: Die Produktionsdaten des X-RAY 6000 PRO 
werden übersichtlich am vertikalen 22“-TFT-Monitor angezeigt

 

Messung in Mantellinien
In Mantellinien wird das X-RAY 6000 PRO zumeist in die 
Kühlwanne integriert. In dieser Position misst das Gerät die 
äußere Ummantelung des Kabels. Ein zusätzlicher Durchmes-
sermesskopf am Ende der Produktionslinie, in Kombination mit 
einer Heiß-/Kalt-Kontrolle, berücksichtigt die Schrumpfung des 
Durchmessers. 

Messung aufgeschäumter Produkte
Das X-RAY 6000 PRO ist ebenso für die Messung der ge-
schäumten Isolation von Hochfrequenz-Kabeln einsetzbar. 
Hierbei wird die aktuelle Exzentrizität, der Grad der Schäu-
mung und die radiale Verteilung des Schaums angezeigt.
 

Spezielle Messysteme für individuelle  
Anwendungen

Bestimmung der minimalen Wanddicke
Durch die Verwendung eines physikalischen Modells für die 
Absorption und die Kenntnis der präzisen individuellen Gerä-
tegeometrie können Aussagen über den kompletten Umfang 
des Produkts getroffen werden. Das ermöglicht eine Bestim-
mung der minimalen Wanddicke über 360 Grad des Um-
fangs.

Die Wanddicke unter 45 Grad von außen (gestrichelte rote Linie) ist größer 
als die tatsächliche minimale Wanddicke  
(durchgezogene gelbe Linie)



Qualitätssicherung und signifikante Kosteneinsparung
Vom Tag der Inbetriebnahme sichert das X-RAY 6000 PRO 
eine kontinuierliche online Qualitätskontrolle bei der Kabel-
herstellung. Eine offline Qualitätskontrolle ist daher nicht mehr 
erforderlich. Gleichzeitig ermöglicht das X-RAY 6000 PRO 
die Reduzierung der Wanddicke auf den kleinsten zulässigen 
Wert unter Berücksichtigung der statistischen Schwankungs-
breite. Qualitätssicherung und die Reduzierung von Rohmate-
rial führen zu einer signifikanten Steigerung der Produktivität. 

Ein Beispiel:
Der Investitionsaufwand für ein Messsystem möge 95.000 € 
betragen. Der Materialdurchsatz einer Anlage betrage 5,4 
Mio. €/Jahr (600 kg/h Extruderausstoß, 6.000 Arbeitsstun-
den [h]/Jahr, bei Materialkosten 1,5 €/kg). Durch den Einsatz 
eines X-RAY 6000 PRO werden Materialersparnisse von min-
destens 5 % erzielt. 

Daraus ergeben sich Einsparungen von 45 €/h (270.000€/
Jahr). Unter Berücksichtigung der Kosten für Unterhalt und 
Wartung in Höhe von 0,5 €/h und einer Abschreibung von 
1,46 €/h (Abschreibung, d.h. die Wertminderung des Un-
ternehmensvermögens, über acht Jahre, 6.000 h/Jahr) ver-
bessert sich der Gewinn des Unternehmens, beginnend mit 
dem ersten Tag des Einsatzes, um 43,04 €/h. Multipliziert 
mit den angenommenen 6.000 h/Jahr resultiert daraus für ein 
ganzes Geschäftsjahr ein beachtlicher Gewinn in Höhe von  
258.240 €. Überschlägig kann somit von einem Return On 
Investment (ROI) von 4,4 Monaten ausgegangen werden 
(95.000 €/258.240 € = 0,37 Jahre).

Überprüfen Sie Ihre spezifischen Einsparmöglichkeiten in 
Verbindung mit der Investition in ein X-RAY 6000 PRO mit 
unserem ROI-Rechner unter: www.sikora.net/roi.

Anmerkung:
Extruder-Ausstoßleistung: 600 kg/h
Betriebszeit: 6.000 h/Jahr
Materialkosten: 1,50 €/kg
5 % Einsparungen = 270.000 € 

5 % = 270.000 €/Jahr

Überdimensionierte Wanddicke

X-RAY 6000 PRO – außergewöhnliches Messsystem
Das X-RAY 6000 PRO bietet zuverlässige Messwerte für die 
Regelung von Ader- und Mantellinien bei allen Liniengeschwin-
digkeiten. Dabei ist das System von seiner Handhabung her 
so einfach wie ein Durchmessermessgerät, bietet jedoch durch 
die Konzentrizitätsmessung und die Messung und Regelung 
der Mindestwanddicke das höchste Einsparpotenzial hinsicht-
lich Materialmehrverbrauch und Anfahrschrott. 

Sicherheit
Oftmals werden bei der Röntgentechnik sicherheitstech- 
nische Bedenken wegen der Strahlung geäußert, die jedoch 
aufgrund der geringen Strahlungsleistung nicht von Relevanz 
sind. Tatsächlich ist der Mensch bei einem Flug von Frankfurt 
nach New York einem Vielfachen der Strahlung ausgesetzt, 
die ein Röntgengerät von SIKORA generiert.  
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Messfrequenz
1 bis 3 Hz (optional 10/25* Hz)

Spannungsversorgung
100 - 240 V AC ± 10 %, 50/60 Hz, 1.200 VA

Umgebungstemperatur
+ 5 bis + 45°C

Schnittstellen
RS232, USB 
Optional: industrieller Feldbus (z. B. Profinet IO,  
EtherNet/IP, Profibus-DP, CANopen, DeviceNet), LAN, 
OPC DA/UA

* �25 Hz sind optional für das X-RAY 6035 PRO und X-RAY 6070 PRO 

erhältlich.

Technische Daten X-RAY 6000

Messprinzip
Berührungslos mit modernster Röntgentechnik

Einsatzbereich
Programmierbar, Werkseinstellung 1/sec 

Material
PE, PVC, HDPE, geschäumte Produkte, EPDM, Nylon, 
Gummi, Silikon und viele mehr

Wanddicke
≥ 0,3 - 30 mm für PE, HDPE  
≥ 0,3 - 2 mm für PVC und EPR1) 
≥ 3,5 - 30 mm für geschäumtes PE2)   
(min. Außendurchmesser 8 mm) 
1) Produkte mit PVC/EPR Wanddicke ≥ 2 mm und einem  
  Durchmesser > 50 mm benötigen höhere Röntgenintensität 
2) Geschäumtes PE: benötigt niedrige Röntgenintensität und   
  höhere Messrate

Kalibrierung	
Das X-RAY 6000 PRO benötigt keine Kalibrierung

Sicherheit (Röntgenstrahlung)
Unabhängige Strahlungsmessungen zeigen, dass die 
Strahlung des X-RAY 6000 PRO unter den Grenzwerten 
der internationalen Vorschriften liegt  

X-RAY  
6020 PRO

X-RAY  
6035 PRO

X-RAY  
6070 PRO

X-RAY  
6120 PRO

X-RAY  
6200 PRO

X-RAY  
6300 PRO

Durchmesser 0,65 - 15 mm 
min. Wand: 0,1 mm

5 - 30 mm 6 - 65 mm 10 - 110 mm 20 - 180 mm 30 - 270 mm

Messgenauigkeit 5 μm 5 μm 10 μm 10 μm 20 μm 30 μm
Sichtbereich 20 mm 35 mm 70 mm 120 mm 200 mm 300 mm
Öffnung 25 mm 100 mm 100 mm 180 mm 350 mm 400 mm

Technische Änderungen vorbehalten
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sales@sikora-india.com

ITALIEN
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sales@sikora-usa.com

VEREINIGTE ARABISCHE EMIRATE
sales@sikora-uae.com

PRO


