
X-RAY 6000 PRO
Durchmesser-/Wanddicken-/Exzentrizitäts-/Ovalitätsmesssystem für 

Rohr- und Schlauchextrusionslinien



X-RAY 6120 PRO mit 22“-TFT-Monitor

Messung der Wanddicke, Exzentrizität, Durchmesser und 
Ovalität von Ein- und Mehrschichtprodukten
Während der Herstellung von Rohren und Schläuchen spielt 
die Qualitätskontrolle im Hinblick auf die Wanddicke, Exzent-
rizität, Ovalität sowie den äußeren und inneren Durchmesser 
eine entscheidende Rolle. Die Bereiche, in denen Rohre und 
Schläuche heutzutage eingesetzt werden, sind so unterschied-
lich, wie die Anforderungen, die an die Qualitätskontrolle 
gestellt werden. Das X-RAY 6000 PRO ist ein Messgerät, das 
sich durch eine sehr hohe Präzision in den Bereichen Luftfahrt-
industrie, Automobilindustrie, Gas- und Wasserinstallationen 
sowie bei der Herstellung medizinischer und industrieller 
Geräte bewiesen hat.

Röntgentechnologie für die Messung in den genannten Berei-
chen ist unabhängig vom Material des zu messenden Produkts 
sowie von der Temperatur, erfordert keine Koppelmedien und 
bedarf keiner Kalibrierung. Daher sind die Geräte der X-RAY 
6000 PRO Serie essentielle Werkzeuge für einen stabilen und 
reproduzierbaren Prozess. 

X-RAY 6000 PRO für ein- und mehrschichtige Produkte
Das X-RAY 6000 PRO misst die Wanddicke, die Konzentrizität, 
den Innen- und Außendurchmesser und die Ovalität von Roh-
ren, Verbundrohren, Druckschläuchen mit Textilverstärkung, 
Rohren mit kleinen und großen Durchmessern aus PE, HDPE, 
PVC sowie Schaumstoffprodukten, Produkten aus EPDM, 
Nylon, Gummi oder Silikon mit bis zu drei Schichten. Darüber 
hinaus ist es für die Herstellung medizinischer und kosmeti-
scher Schläuche hervorragend geeignet.

Anzeige- und Regelgerät ECOCONTROL 6000
Als Standard verfügt das X-RAY 6000 PRO über das prozes-
sorbasierte Anzeige- und Regelgerät ECOCONTROL 6000 
mit einem vertikal ausgerichteten 22“-TFT-Monitor. Bedient 
wird das ECOCONTROL 6000 komfortabel und intuitiv über 
den Touchscreen. Alle relevanten Messwerte sind numerisch 
als auch grafisch sowie als Trend- und Statistikdaten stets 
präsent.

Features des ECOCONTROL 6000 auf einen Blick:
•	 �Liniendarstellung mit Piktogrammen der verbundenen 

Geräte
•	 �Darstellung der Einzelwerte und der Exzentrizität der 

Wanddicke inkl. farblicher Kennzeichnung der min. 
Wanddicke 

•	 �Längenbezogenes Trend-Diagramm mit Zoomfunktion für 
alle Messwerte 

•	 �Statistik inkl. Minimal-, Maximal- und Mittelwerte,  
Standardabweichung sowie Cp- und Cpk-Werte

•	 Spulen- und längenbezogene Datenspeicherung

Statistik

Typische Kenndaten

•	 Messung der Wanddicke, Exzentrizität, des Innen- 
und Außendurchmessers und der Ovalität von bis zu 
drei Schichten unterschiedlicher Materialien

•	 Automatische Regelung der Liniengeschwindigkeit 
oder Extruderdrehzahl unter Berücksichtigung der 
Minimalwerte

•	 Wählbare Messrate von 1 bis 3 Hz (optional 10/25 Hz)
•	 22”-TFT-Monitor (optional 15“)
•	 Intuitive Touchscreen-Bedienung
•	 Keine Kalibrierung
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Automatik-Modus und Heiß-/Kalt-Regelung
Mit dem bewährten Regelmodul SET POINT erfolgt eine 
schnelle und präzise Regelung der Wanddicke oder des 
Durchmessers durch die Liniengeschwindigkeit oder Ext-
ruderdrehzahl unter Berücksichtigung der Minimalwerte. 
Weitere Signalausgänge gestatten die automatische Zen-
trierung des Spritzkopfes. Für ein Höchstmaß an Produkt-
qualität und Präzision bei gleichzeitig geringstmöglichem 
Materialeinsatz empfiehlt SIKORA das patentierte Heiß-/
Kalt-Regelmodul HC 2000 in Kombination mit dem X-RAY 
6000 PRO und einem Durchmessermesskopf der LASER 
Series 2000 oder LASER Series 6000 zur Messung der 
Kaltmesswerte. Mit dem Heiß-/Kalt-Regelmodul HC 2000 
wird kontinuierlich die Materialschrumpfung berechnet 
und automatisch bei der Regelung des Durchmessers bzw. 
der Wanddicke berücksichtigt.

Automatische Spritzkopfzentrierung
Speziell für die Herstellung von Gummischläuchen im 
Extrusionsverfahren liefert das X-RAY 6000 PRO Messwer-
te zur automatischen Wanddickenzentrierung. Mit dem 
Einsatz dieses Features entfällt der manuelle Zentrierauf-
wand während der Produktion. Darüber hinaus wird mit 
dem online Konzept eine optimale Schlauchzentrierung 
und damit gleichmäßige Wanddickenverteilung über den 
gesamten Schlauchumfang kontinuierlich sichergestellt.

X-RAY 6070 PRO integriert in eine Produktionslinie

Positionierung

Das X-RAY 6000 PRO kann in verschiedenen Produktionszonen installiert werden:

1. �Zwischen Extruder und Vakuumtank/Kühlwanne
    Heißmessung

2. Zwischen zwei Vakuumtanks/Kühlabschnitten
    Vorgekühlte Messung

3. �Nach Vakuumtank/Kühlwanne, zur Endprüfung
    Kaltmessung

Das X-RAY 6000 PRO in verschiedenen Produktionsabschnitten

Virtuelle Messkopftechnologie
Die virtuelle Messkopftechnologie VIRTUAL 2000 eig-
net sich für alle Anwendungen, bei denen aufgrund der 
Anlagenkonfiguration oder des Produktaufbaus eine 
Durchmesser- oder Wanddickenmessung direkt nach dem 
Extruder nicht möglich ist. 



Spezielle Messysteme für individuelle Anwen-
dungen

X-RAY 6020 PRO für ultra-kleine Durchmesser
Das X-RAY 6020 PRO ist fokussiert auf Produktdurchmes-
ser von 0,65 bis 15 mm und für Wanddicken ab 100 μm. 
Zielgruppe für dieses Gerät ist speziell der Bereich medizi-
nischer Schläuche, wo 100 % Qualität eine lebenswichtige 
Voraussetzung ist.  

CENTERWAVE 6000 
Auch das CENTERWAVE 6000 bietet in der rotierenden 
Ausführung eine vollständige Erfassung von Wanddicke, 
Durchmesser und Ovalität über 360 Grad des gesamten 
Rohrumfangs. Die integrierte wegweisende Millimeterwel-
len-Technologie wird zur Messung von Kunststoffgroßroh-
ren eingesetzt.* 

* �Weitere Informationen finden Sie in der Produktbroschüre  

CENTERWAVE 6000.

ECOCONTROL 6000: Die Produktionsdaten des X-RAY 6000 PRO  

werden übersichtlich am vertikalen 22“-TFT-Monitor angezeigt

Bestimmung der minimalen Wanddicke
Durch die Verwendung eines physikalischen Modells für 
die Absorption und die Kenntnis der präzisen individuellen 
Gerätegeometrie können Aussagen über den kompletten 
Umfang des Produkts getroffen werden. Das ermöglicht 
eine Bestimmung der minimalen Wanddicke über 360 
Grad des Umfangs.

Die Wanddicke unter 45 Grad von außen (gestrichelte rote Linie) ist größer 

als die tatsächliche minimale Wanddicke (durchgezogene gelbe Linie)



Qualitätssicherung und signifikante Kosteneinsparung
Vom Tag der Inbetriebnahme sichert das X-RAY 6000 PRO 
eine kontinuierliche online Qualitätskontrolle bei der Extrusion 
von Rohren und Schläuchen. Eine offline Qualitätskontrolle 
ist daher nicht mehr erforderlich. Gleichzeitig ermöglicht 
das X-RAY 6000 PRO die Reduzierung der Wanddicke auf 
den kleinsten zulässigen Wert unter Berücksichtigung der 
statistischen Schwankungsbreite. Qualitätssicherung und die 
Reduzierung von Rohmaterial führen zu einer signifikanten 
Steigerung der Produktivität. 

Ein Beispiel:
Der Investitionsaufwand für ein Messsystem möge 95.000 € be-
tragen. Der Materialdurchsatz einer Anlage betrage  
5,4 Mio. €/Jahr (600 kg/h Extruderausstoß, 6.000 Arbeits-
stunden [h]/Jahr, Materialkosten 1,5 €/kg). Durch den Einsatz 
eines X-RAY 6000 PRO werden Materialersparnisse von min-
destens 5 % erzielt. 

Daraus ergeben sich Einsparungen von 45 €/h (270.000€/
Jahr). Unter Berücksichtigung der Kosten für Unterhalt und 
Wartung in Höhe von 0,5 €/h und einer Abschreibung von 
1,46 €/h (Abschreibung, d. h. die Wertminderung des Unter-
nehmensvermögens, über 8 Jahre, 6.000 h/Jahr) verbessert 
sich der Gewinn des Unternehmens, beginnend mit dem 
ersten Tag des Einsatzes, um 43,04 €/h. Multipliziert mit den 
angenommenen 6.000 h/Jahr, resultiert daraus für ein ganzes 
Geschäftsjahr ein beachtlicher Gewinn in Höhe von  
258.240 €. Überschlägig kann somit von einem Return On 
Investment (ROI) von 4,4 Monaten ausgegangen werden 
(95.000 €/258.240 € = 0,37 Jahre).

Überprüfen Sie Ihre spezifischen Einsparmöglichkeiten in 
Verbindung mit der Investition in ein X-RAY 6000 PRO mit 
unserem ROI-Rechner unter: www.sikora.net/roi.

Anmerkung:

Extruder-Ausstoßleistung: 600 kg/h
Betriebszeit: 6.000 h/Jahr
Materialkosten: 1,50 €/kg
5 % Einsparungen = 270.000 € 

5%
 = 270.000 €/Jahr

Überdimensionierte 

Wanddicke

5 %
 = 270.000 €/Jahr

X-RAY 6000 PRO – außergewöhnliches Messsystem
Das X-RAY 6000 PRO bietet zuverlässige Messwerte für die
Regelung von Rohr- und Schlauchextrusionslinien bei allen Li-
niengeschwindigkeiten. Dabei ist das System von seiner Hand-
habung her so einfach wie ein Durchmessermessgerät, bietet
jedoch durch die Exzentrizitätsmessung und die Messung und
Regelung der Mindestwanddicke das höchste Einsparpotenzial
hinsichtlich Materialmehrverbrauch und Anfahrschrott und
faktisch sichere und kontrollierte Prozesse.

Sicherheit
Oftmals werden bei der Röntgentechnik sicherheitstech- 
nische Bedenken wegen der Strahlung geäußert, die jedoch 
aufgrund der geringen Strahlungsleistung nicht von Relevanz 
sind. Tatsächlich ist der Mensch bei einem Flug von Frankfurt 
nach New York einem Vielfachen der Strahlung ausgesetzt, 
die ein Röntgengerät von SIKORA generiert.  
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Messprinzip

Berührungslos mit modernster Röntgentechnik

Einsatzbereich

Rohr- und Schlauchextrusionslinien

Material

PE, PVC, HDPE, geschäumte Produkte, EPDM, Nylon, 
Gummi, Silikon und viele mehr

Wanddicke

≥ 0,3 - 30 mm für PE, HDPE  
≥ 0,3 - 2 mm für PVC und EPR1) 
≥ 3,5 - 30 mm für geschäumtes PE2)   
(min. Außendurchmesser 8 mm) 
1) Produkte mit PVC/EPR Wanddicke ≥ 2 mm und einem  
  Durchmesser > 50 mm benötigen höhere Röntgenintensität 
2) Geschäumtes PE: benötigt niedrige Röntgenintensität und   
  höhere Messrate

Kalibrierung

Das X-RAY 6000 PRO benötigt keine Kalibrierung

Sicherheit (Röntgenstrahlung)

Unabhängige Strahlungsmessungen zeigen, dass die 
Strahlung des X-RAY 6000 PRO unter den Grenzwerten der 
internationalen Vorschriften liegt 

Technische Daten X-RAY 6000 PRO
Messfrequenz

1 to 3 Hz (optional 10/25* Hz) 

Spannungsversorgung

100 - 240 V AC ± 10 %, 50/60 Hz, 1,200 VA

Umgebungstemperatur

+ 5 to + 45°C

Schnittstellen

RS232, USB 
Optional: industrieller Feldbus (z. B. Profinet IO,  
EtherNet/IP, Profibus-DP, CANopen, DeviceNet),  
LAN (Ethernet), OPC UA

* 25 Hz sind optional für das X-RAY 6035 PRO erhältlich.

X-RAY  
6020 PRO

X-RAY  
6035 PRO

X-RAY  
6070 PRO

X-RAY  
6120 PRO

X-RAY  
6200 PRO

X-RAY  
6300 PRO

Durchmesser 0.65 - 15 mm 
min. Wand: 0.1 mm

5 - 30 mm 6 - 65 mm 10 - 110 mm 20 - 180 mm 30 - 270 mm

Mess-
genauigkeit

5 μm 5 μm 10 μm 10 μm 20 μm 30 μm

Sichtbereich 20 mm 35 mm 70 mm 120 mm 200 mm 300 mm

Öffnung 25 mm 45 mm 70 mm 130 mm 250 mm 315 mm

Technische Änderungen vorbehalten

SIKORA GmbH (Hauptsitz)

Bruchweide 2

28307 Bremen

Deutschland

Tel.: +49 421 48900 0
E-Mail: sales@sikora.net

www.sikora.net

BRASILIEN

sales@sikora-brazil.com

CHINA

sales@sikora-china.com

FRANKREICH

sales@sikora-france.com

INDIEN

sales@sikora-india.com

ITALIEN

sales@sikora-italia.com

JAPAN

sales@sikora-japan.com

KOREA

sales@sikora-korea.com

MALAYSIA  

sales@sikora-sea.com 

MEXIKO

sales@sikora-mexico.com

POLEN

sales@sikora-poland.com

TÜRKEI

sales@sikora-turkey.com

USA

sales@sikora-usa.com

VEREINIGTE ARABISCHE 

EMIRATE

sales@sikora.-uae.com


