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X-RAY 6000 PRO

Durchmesser-/Wanddicken-/Exzentrizitats-/Ovalitatsmesssystem fur Rohr- und Schlauchextrusionslinien

Messung der Wanddicke, Exzentrizitat, Durchmesser und
Ovalitat von Ein- und Mehrschichtprodukten

Wahrend der Herstellung von Rohren und Schlauchen spielt
die Qualitatskontrolle im Hinblick auf die Wanddicke, Exzent-
rizitat, Ovalitat sowie den duBeren und inneren Durchmesser
eine entscheidende Rolle. Die Bereiche, in denen Rohre und
Schlauche heutzutage eingesetzt werden, sind so unterschied-
lich, wie die Anforderungen, die an die Qualitatskontrolle
gestellt werden. Das X-RAY 6000 PRO ist ein Messgerat, das
sich durch eine sehr hohe Prazision in den Bereichen Luftfahrt-
industrie, Automobilindustrie, Gas- und Wasserinstallationen
sowie bei der Herstellung medizinischer und industrieller
Gerate bewiesen hat.

Rontgentechnologie fur die Messung in den genannten Berei-
chen ist unabhdngig vom Material des zu messenden Produkts
sowie von der Temperatur, erfordert keine Koppelmedien und
bedarf keiner Kalibrierung. Daher sind die Gerate der X-RAY
6000 PRO Serie essentielle Werkzeuge fur einen stabilen und
reproduzierbaren Prozess.

X-RAY 6000 PRO fiir ein- und mehrschichtige Produkte

Das X-RAY 6000 PRO misst die Wanddicke, die Konzentrizitat,
den Innen- und AuBendurchmesser und die Ovalitat von Roh-
ren, Verbundrohren, Druckschlduchen mit Textilverstarkung,
Rohren mit kleinen und groBen Durchmessern aus PE, HDPE,
PVC sowie Schaumstoffprodukten, Produkten aus EPDM,
Nylon, Gummi oder Silikon mit bis zu drei Schichten. Dartber
hinaus ist es fur die Herstellung medizinischer und kosmeti-
scher Schlauche hervorragend geeignet.

Anzeige- und Regelgerdat ECOCONTROL 6000

Als Standard verfugt das X-RAY 6000 PRO Uber das prozes-
sorbasierte Anzeige- und Regelgerat ECOCONTROL 6000
mit einem vertikal ausgerichteten 22"-TFT-Monitor. Bedient
wird das ECOCONTROL 6000 komfortabel und intuitiv Uber
den Touchscreen. Alle relevanten Messwerte sind numerisch
als auch grafisch sowie als Trend- und Statistikdaten stets
prasent.

Features des ECOCONTROL 6000 auf einen Blick:

e Liniendarstellung mit Piktogrammen der verbundenen
Gerate

e Darstellung der Einzelwerte und der Exzentrizitat der
Wanddicke inkl. farblicher Kennzeichnung der min.
Wanddicke

e langenbezogenes Trend-Diagramm mit Zoomfunktion fir
alle Messwerte

e Statistik inkl. Minimal-, Maximal- und Mittelwerte,
Standardabweichung sowie Cp- und Cpk-Werte

e Spulen- und langenbezogene Datenspeicherung

Typische Kenndaten

Messung der Wanddicke, Exzentrizitat, des Innen-
und AuBendurchmessers und der Ovalitat von bis zu
drei Schichten unterschiedlicher Materialien
Automatische Regelung der Liniengeschwindigkeit
oder Extruderdrehzahl unter Bertcksichtigung der
Minimalwerte

Waéhlbare Messrate von 1 bis 3 Hz (optional 10/25 Hz)
22"-TFT-Monitor (optional 15")

Intuitive Touchscreen-Bedienung

Keine Kalibrierung
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Automatik-Modus und HeiB-/Kalt-Regelung

Mit dem bewdhrten Regelmodul SET POINT erfolgt eine
schnelle und prazise Regelung der Wanddicke oder des
Durchmessers durch die Liniengeschwindigkeit oder Ext-
ruderdrehzahl unter Bertcksichtigung der Minimalwerte.
Weitere Signalausgénge gestatten die automatische Zen-
trierung des Spritzkopfes. Fur ein HochstmaB an Produkt-
qualitat und Prazision bei gleichzeitig geringstmoglichem
Materialeinsatz empfiehlt SIKORA das patentierte HeiB3-/
Kalt-Regelmodul HC 2000 in Kombination mit dem X-RAY
6000 PRO und einem Durchmessermesskopf der LASER
Series 2000 oder LASER Series 6000 zur Messung der
Kaltmesswerte. Mit dem Heil3-/Kalt-Regelmodul HC 2000
wird kontinuierlich die Materialschrumpfung berechnet
und automatisch bei der Regelung des Durchmessers bzw.
der Wanddicke bertcksichtigt.

Automatische Spritzkopfzentrierung

Speziell fur die Herstellung von Gummischlauchen im
Extrusionsverfahren liefert das X-RAY 6000 PRO Messwer-
te zur automatischen Wanddickenzentrierung. Mit dem
Einsatz dieses Features entfallt der manuelle Zentrierauf-
wand wahrend der Produktion. Dartber hinaus wird mit
dem online Konzept eine optimale Schlauchzentrierung
und damit gleichmaBige Wanddickenverteilung tber den
gesamten Schlauchumfang kontinuierlich sichergestellt.

Positionierung

SIKORA

X-RAY 6070 PRO

X-RAY 6070 PRO integriert in eine Produktionslinie

Virtuelle Messkopftechnologie

Die virtuelle Messkopftechnologie VIRTUAL 2000 eig-
net sich fur alle Anwendungen, bei denen aufgrund der
Anlagenkonfiguration oder des Produktaufbaus eine
Durchmesser- oder Wanddickenmessung direkt nach dem
Extruder nicht moglich ist.

Das X-RAY 6000 PRO kann in verschiedenen Produktionszonen installiert werden:

1. Zwischen Extruder und Vakuumtank/Kuhlwanne
HeiBmessung

2. Zwischen zwei Vakuumtanks/Kuhlabschnitten
Vorgekiihlte Messung

3. Nach Vakuumtank/Kthlwanne, zur Endprtfung
Kaltmessung

Das X-RAY 6000 PRO in verschiedenen Produktionsabschnitten



Spezielle Messysteme fiir individuelle Anwen-
dungen

X-RAY 6020 PRO fiir ultra-kleine Durchmesser

Das X-RAY 6020 PRO ist fokussiert auf Produktdurchmes-
ser von 0,65 bis 15 mm und fir Wanddicken ab 100 ym.
Zielgruppe fur dieses Gerat ist speziell der Bereich medizi-
nischer Schlauche, wo 100 % Qualitat eine lebenswichtige
Voraussetzung ist.

CENTERWAVE 6000

Auch das CENTERWAVE 6000 bietet in der rotierenden
Ausfuhrung eine vollstandige Erfassung von Wanddicke,
Durchmesser und Ovalitat tber 360 Grad des gesamten
Rohrumfangs. Die integrierte wegweisende Millimeterwel-
len-Technologie wird zur Messung von KunststoffgroBroh-
ren eingesetzt.*

* Weitere Informationen finden Sie in der Produktbroschtre
CENTERWAVE 6000.

Bestimmung der minimalen Wanddicke

Durch die Verwendung eines physikalischen Modells fur
die Absorption und die Kenntnis der prazisen individuellen
Gerategeometrie konnen Aussagen Uber den kompletten
Umfang des Produkts getroffen werden. Das ermdglicht
eine Bestimmung der minimalen Wanddicke Gber 360
Grad des Umfangs.
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Qualitatssicherung und signifikante Kosteneinsparung

Vom Tag der Inbetriebnahme sichert das X-RAY 6000 PRO
eine kontinuierliche online Qualitatskontrolle bei der Extrusion
von Rohren und Schlduchen. Eine offline Qualitatskontrolle
ist daher nicht mehr erforderlich. Gleichzeitig ermoglicht

das X-RAY 6000 PRO die Reduzierung der Wanddicke auf
den kleinsten zulassigen Wert unter Bericksichtigung der
statistischen Schwankungsbreite. Qualitatssicherung und die
Reduzierung von Rohmaterial fihren zu einer signifikanten
Steigerung der Produktivitat.

Ein Beispiel:

Der Investitionsaufwand fir ein Messsystem moge 95.000 € be-
tragen. Der Materialdurchsatz einer Anlage betrage

5,4 Mio. €/Jahr (600 kg/h ExtruderausstoB, 6.000 Arbeits-
stunden [h]/Jahr, Materialkosten 1,5 €/kg). Durch den Einsatz
eines X-RAY 6000 PRO werden Materialersparnisse von min-
destens 5 % erzielt.

Anmerkung:

Extruder-AusstoBleistung: 600 kg/h
Betriebszeit: 6.000 h/Jahr
Materialkosten: 1,50 €/kg

5 % Einsparungen = 270.000 €

X-RAY 6000 PRO - auBergewohnliches Messsystem

Das X-RAY 6000 PRO bietet zuverldssige Messwerte fur die
Regelung von Rohr- und Schlauchextrusionslinien bei allen Li-
niengeschwindigkeiten. Dabei ist das System von seiner Hand-
habung her so einfach wie ein Durchmessermessgerat, bietet
jedoch durch die Exzentrizitdtsmessung und die Messung und
Regelung der Mindestwanddicke das hochste Einsparpotenzial
hinsichtlich Materialmehrverbrauch und Anfahrschrott und
faktisch sichere und kontrollierte Prozesse.

Daraus ergeben sich Einsparungen von 45 €/h (270.000€/
Jahr). Unter Berucksichtigung der Kosten fur Unterhalt und
Wartung in Héhe von 0,5 €/h und einer Abschreibung von
1,46 €/h (Abschreibung, d. h. die Wertminderung des Unter-
nehmensvermogens, Uber 8 Jahre, 6.000 h/Jahr) verbessert
sich der Gewinn des Unternehmens, beginnend mit dem
ersten Tag des Einsatzes, um 43,04 €/h. Multipliziert mit den
angenommenen 6.000 h/lahr, resultiert daraus fur ein ganzes
Geschaftsjahr ein beachtlicher Gewinn in Hohe von

258.240 €. Uberschlagig kann somit von einem Return On
Investment (ROI) von 4,4 Monaten ausgegangen werden
(95.000 €/258.240 € = 0,37 Jahre).

Uberprifen Sie Ihre spezifischen Einsparméglichkeiten in
Verbindung mit der Investition in ein X-RAY 6000 PRO mit
unserem ROI-Rechner unter: www.sikora.net/roi.

Uberdimensionierte
Wanddicke

Sicherheit

Oftmals werden bei der Réontgentechnik sicherheitstech-
nische Bedenken wegen der Strahlung geduBert, die jedoch
aufgrund der geringen Strahlungsleistung nicht von Relevanz
sind. Tatsachlich ist der Mensch bei einem Flug von Frankfurt
nach New York einem Vielfachen der Strahlung ausgesetzt,
die ein Réntgengerat von SIKORA generiert.



X-RAY 6000 PRO

Zertifiziert nach
DIN EN SO 9001

Durchmesser-/Wanddicken-/Exzentrizitats-/Ovalitatsmesssystem fur Rohr- und Schlauchextrusionslinien

Technische Daten X-RAY 6000 PRO

Messprinzip
BerUihrungslos mit modernster Rontgentechnik

Einsatzbereich
Rohr- und Schlauchextrusionslinien

Material

PE, PVC, HDPE, geschaumte Produkte, EPDM, Nylon,
Gummi, Silikon und viele mehr

Wanddicke

> 0,3 - 30 mm fur PE, HDPE

>0,3 -2 mm fir PVC und EPRY

> 3,5 - 30 mm fur geschdumtes PE?

(min. AuBendurchmesser 8 mm)

VProdukte mit PVC/EPR Wanddicke = 2 mm und einem
Durchmesser > 50 mm benotigen hohere Rontgenintensitat

2 Geschaumtes PE: benotigt niedrige Rontgenintensitat und
héhere Messrate

Kalibrierung
Das X-RAY 6000 PRO benétigt keine Kalibrierung
Sicherheit (Rontgenstrahlung)

Unabhéangige Strahlungsmessungen zeigen, dass die
Strahlung des X-RAY 6000 PRO unter den Grenzwerten der
internationalen Vorschriften liegt

Messfrequenz
1 to 3 Hz (optional 10/25* Hz)

Spannungsversorgung
100 - 240 V AC £ 10 %, 50/60 Hz, 1,200 VA

Umgebungstemperatur
+51to +45°C

Schnittstellen

RS232, USB

Optional: industrieller Feldbus (z. B. Profinet IO,
EtherNet/IP, Profibus-DP, CANopen, DeviceNet),
LAN (Ethernet), OPC UA

* 25 Hz sind optional fur das X-RAY 6035 PRO erhaltlich.

X-RAY X-RAY X-RAY X-RAY X-RAY X-RAY
6020 PRO 6035 PRO 6070 PRO 6120 PRO 6200 PRO 6300 PRO
Durchmesser 0.65-15mm 5-30 mm 6-65mm 10-110 mm 20 - 180 mm 30-270 mm
min. Wand: 0.1 mm
Mess- 5pm 5pm 10 pm 10 pm 20 pm 30 ym
genauigkeit
Sichtbereich 20 mm 35 mm 70 mm 120 mm 200 mm 300 mm
Offnung 25 mm 45 mm 70 mm 130 mm 250 mm 315 mm
Technische Anderungen vorbehalten
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